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kstenmeyen ot y®netiminde
herbisit kullanéména alternatifler:
Glifosat ©rneji

0171 Girik

Tarimda sentetik pestisitlerin kullanémé sayesinde
géda ¢retimi artmék olsa da, bu, -evre, doyal varléklar
ve insan sajléye pahaséna ger-eklekmiktir. BM Géda
Hakké ¥zel S°zc¢s¢ingn 2017 tarihli raporu, pestisit
kullanéménén insan haklarg, insan sajlége (ik-iler, ik-i
aileleri, dékarédan insanlar, mukimler, ve t¢keticiler)
ve -evre ¢zerindeki zararlé etkilerini vurgulamaktadér.
Rapor, ayréica, pestisit kullanéména bajlé yoyun
tarémén, d{,nyadaki a-lege azaltmadéyené da ortaya
-Ekarmeéktér .

Herbisitler, tarm ve bah-ecilikte daha fazla su, besin ve g¢nek &kéje i-in ¢renler ve mera
bitkileriyle rekabet ederek, tarim ve hayvancilékta kayba yol a-an, dolayéstyla kOré d¢keren
yabanct otlarla m¢ cadelede kullanéimaktadér. Glifosat bakta olmak ¢ zere, herbisitlerin en yaygén
kullanéldéje ikinci ama- ise, toprajen iklenmediJi veya az iklendiJi sistemlerde, hasat ©ncesinde
ve sonrasénda arazideki tgm bitki ©rt;s¢n¢ yok etmektir. Ayréca, hasat ©ncesi tahidl ve tohum
bitkilerini olgunlaxtérmak ve kurutmak i-in de uygulanér. Tarém dékénda ise, istilacé bitki t¢ rlerinden
kurtulmak, kamusal alanlarin y©netiminde estetik ama-lar veya tehlikeli durumlaré ortadan
kaldérmak niyetiyle (°r. kaldérémlar, yol kaplamalarg, trabzanlar) veya ©zel bah-elerde istenmeyen
ot m¢,cadelesi gibi gerek-elerle kullanéimaktadér.

Herbisitlerin insan sajlje i-in g¢venli olduju, ve -evre ¢zerinde olumsuz etki etmedijine dair
yaygén bir inan- vardér. Bu inan-tan ©t¢r¢, yaygen tarém sistemleri, pestisit kullanéména, ©zellikle
de herbisitlere, neredeyse tamamen bajtmlé hOle gelmiktir. Bir-ok -ift-i, ayné derecede etkili ve
kimyasal-olmayan yabancté ot m¢cadele y©ntemlerini, terk etmiktir. Sonu- olarak, tarlalara ve
-evresindeki alanlara her g¢n uygulanan tonlarca herbisit, insanlarén sajléyené tehlikeye atmakla
kalmaz, istenmeyen otlar ve b®ceklerin verdiji zarar ile m¢cadele eden ekosistem iklevleri ve
biyolojik s¢re-leri de olumsuz etkilemektedir. Cift-iler ve ¢reticiler, artik pestisitlere ve herbisitlere
o kadar bajyemlédér ki, inemeyecekleri bir pestisit degirmenine takélép kalméktér; bu esnada, bir-ok
kimyasal olmayan alternatif de ortak haféizadan silinmiktir.

Herbisitlerin, toprak canlélaré, omurgasézlar ve omurgalélar dohil, -ecitli hedef-déké t¢ rlere dojrudan
toksik etkisi vardér, ayréca, ekosistem d¢zeyinde m¢dahalelere de neden olan -ok sayéda
hedef-déké etkiye yol a-arlar. Bunlarén yané séra, otlaré azaltma hedefi dojrultusunda da ©nemli
sonu-lar dojurur. ¢¢nk¢ bu istenmeyen otlar, b®cekler ve kuklar gibi diyer -iftlik canlélaré i-in
°nemli géda ve ekolojik kaynaklar sunar. Dolayéséyla, -iftlik ekosistemleri ¢zerinde genik -aplé
herbisit kullanéménén, bir zamanlar yaygén ve halk i-in hayati ®nem takéyan yaban -i-ekleri,

1 BM, 2017. ¥zel S°zc¢ingn géda hakk: raporu. http:



http://ap.ohchr.org/documents/dpage_e.aspx?si=A/HRC/34/48

bocekler’ ve kuklar gibi -iftlik canlélarinda ciddi azalmayla sonu-lanan, dojrudan ve dolaylé
etkileri varder.

Herbisitler ve pestisitlerin bir-ok negatif etkisi olmakla beraber, hedef canlélarén diren- geliktirmesi
nedeniyle de kullanémlaré g¢-lekmektedir; ©r. otlar, d¢zenli kullanélan herbisitlere karké diren-
gPstermelerini sajlayan mekanizmalar geliktirmekte, b®ylece herbisitler arték ike yaramamaktadeér.
2018 yéléinda, her biri ©zg¢n Qeredeyse 500 didiren- vakastl ile karkélakéiméktér (Bu rakam, 1970ite,
yélda on vakangén altindaydé).  Bunlarén 100iden fazlasé iki herbisit etki kekline karkg, 50iden fazlasé
ise ¢- herbisit etki kekline karké diren-li olup, liste azalarak devam etmekte, ve 11 herbisitin etki
kekline diren-li olan bir adet ile sonlanmaktadér. Bu akéré kullaném nedeniyle, glifosata diren-li ot
sayést 42fye ulakmektér.* Herbisitlerin bariz -evre ve sajlék etkilerinin yang séra, bir teknoloji olarak
da giderek artan bir hézla t°kezlediyi ortadadér, bu da -ift-ilerin yakénda kimyasal olmayan ot
yPnetimi uygulamak zorunda kalabileceJi anlaména gelmektedir, -¢nk¢ herbisitler arték ike
yaramamaktader.

Bu rapor, h@lihazérda organik -ift-iler ve entegre ot y®netimi (EQY) uygulaytcélaré tarafindan
kullanélan, herbisitlere alternatif, kimyasal-olmayan -ekitli y®ntemlerin -er-evesini -izmektedir.
Ana akém -ift-iler ve ¢reticilerin bu ara-laré -ok daha kapsamlé bi-imde kullanmast, ve eldeki
kimyasal-olmayan ara-larén yaygénlakmasé ve gelikmesi mecburiyetinin yané séra, g¢ncel
yentemlerin yetersiz kaldéje yerlerde yeni yaklakémlar geliktirme gerekliliJinin alténé -izmektedir.
Glifosat-bazlé herbisitleri referans alan bu g¢ncel analiz, herbisit kullanmadan da y¢ksek
derecede etkili istenmeyen ot m¢cadelesini m¢mken kélan ot y®netimi yaklakémlaréng, kapsamlé
bi-imde sunmaktadér.

Fiziksel veya mekanik, biyolojik ve ekolojik tarem uygulamalaréng, ¢ren bitkileri ve istenmeyen
otlarén biyolojik ve ekolojik ©zelliklerine dair genik -aplé bilgi birikimi ile entegre eden -ift-iler,
herbisit kullanmadan da bitkilerini koruyabilir, hasélattan ©d¢n vermez, yabani otlarén diren-
geliktirmesini engeller, toprak sajléje ve biyo-exitliliJi korur, erozyonu en aza indirir.

Bu rapor, ayréca, ABide ve D¢nyaida glifosat kullanémé, ABide pestisit satéklaré, glifosatén topraja
etkileri, -evre g¢venliJi ve insan sajlégena ilikkin meselelere de dejinmektedir. Son olarak,
pestisitsiz ot y@netimi uygulamalaréna ge-ik i-in bir ©neri listesi sunmaktadér.

Bu -alékma, Avrupa Parlamentosuindaki The Greens/EFA grubu tarafindan desteklenen Glifosat
bakta olmak ¢zere, herbisitlerin alternatifleri hakkénda Avrupa BirliJi -ift-ilerini belgelemekii adlé
proje ile ek zamanlé y¢rételmekter.

2 Hallmann CA, Sorg M, Jongejans E, Siepel H, Hofland N, Schwan H, ve diJerleri. (2017) Korunan alanlardaki kanatlg
b©cek toplam biyokgtleri, 27 yélda %75 azaldé. PLoS ONE 12(10): e0185809.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809

4 Heap, |. Uluslararasé Herbisit Diren-li Otlar Araktirmasé (The International Survey of Herbicide Resistant Weeds)

http:/Aww.weedscience.org/
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02 T Glifosat

Glifosat, ABinin ve d¢nyanin en -ok kullandéje
herbisitin etken maddesidir. Monsanto taraféindan
gelitirilen orijinal form¢l, Roundup™ adé altinda
satilmaktaydé. Son derece genik spektrumlu (t;,m
vaskgler bitkilere karké etkili) ve sistemiktir (bitkilerin
damar sistemi yoluyla etki eder), ve bitkilerin
yalnézca yapraklaréné degil, tamaméngé ©ld¢rer,
dolayéstyla -ift-iler arasénda b¢yik bir  hézla
yaygénlakméktér. 1990ilarda, Monsantoinun genetiji
deJiktirilmik Roundup Readyi (-.n. Roundupia
hazér) glifosat-diren-li soya fasulyesi ¢retmesi, ve daha sonra mésér ve pamuk tirleri ile pazara
girmesiyle, Roundupfn kullanémé daha da yaygénlakméktér. Roundup / glifosat-bazlé herbisitler,
ayné zamanda toprak iklemesiz (no-till) tartmén da temelini olukturmakta, sérf bu ama-la d¢nyada
milyonlarca hektar tarém arazisinde kullanéimaktadér.

Glifosatién herbisit potansiyeli (N-(phosphonomethyl) glycine), Monsanto taraftndan 1971lide
kekfedilmik ve 1974 yilénda herbisit olarak ruhsat alméktér.” Glifosatién toksisitesi, aminoasitler ve
bitki i-in ©°nemli diJer besin maddelerinin sentezlenmesinde Kilit rol oynayan bir enzimin
(5-enolpyruvylshikimate 3-phosphate veya EPSP) faaliyetini bloke ederek, (shikimate yolu olarak
bilinen ardékék reaksiyonlar nedeniyle) bir bitkinin a-Iltktan ©Ilmesine yol a-ar (Hollander &
Amrhein, 1980). Bu yol, bitkilerin yané séra bakteri ve mantarlaré da kapsayan mikroorganizma
torlerinde de bulunur, ama hayvanlarda yoktur (Herrmann, 1995). ¥rnejin, bazé patojenik
enfeksiyonlarg °n€!eyen anti-mikrobik bir madde olarak da, 2010 yélinda Monsanto taraféndan
patenti altnmektar.

Monsantoinun glifosat patenti 2000 yélénda ge-erliligini yitirdiginde, bir-ok pestisit ¢reticisi
glifosat-bazlé herbisit ¢r¢nler imal etmeye bakladé. Bu tip ¢ r¢nler imal eden kirketlerin olukturduju
Avrupa Glifosat ¢alikma Grubuina g°re, glifosat g¢n¢m¢zde 406é;1 ¢zerinde «kirketin ¢rettiji,
Avrupa BirliJiinde kayétlé 300iden fazla herbisit ¢r¢nde bulunmaktadér.

® Patent numarast US 3799758 A. N-phosphonomethyl-glycine bitki zehirleyici bilekikler.
¢ Patent numarasé US 7771736 B2. Glifosat form¢ lleri ve 5-enolpyruvylshi- kimate-3-phosphate synthase baskilama
ama-[¢ kullanémlaré

" Glifosat ¢alikma Grubu (endgstri birliJi) internet sitesi http://www.glyphosate.eu/history-glyphosate
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03 T Glifosatéén kullanémlaré

Glifosat, genik spektrumlu, se-ici olmayan, sistemik
bir herbisit ve bitki kurutucudur ve ayréca belirli bir
©l-¢de bitki beyeme d¢zenleyicidir. Se-ici olmayan
glifosat-temelli herbisitler (°r. dijer kimyasallarin
yangé séra, etken madde olarak glifosat i-eren
form¢ller), bitkilerin yekil aksaména uygulandégénda
tem bitki tgrlerini (bugdaygiller, -ok yéllek bitkiler,
sarmakéklar, -alflar ve aja-lar) ©ld¢rer veya
baskélar. Glifosati#én, 100iden fazla tek yéllek genik
yapraklé ot ve -im, 60in ¢ zerinde -ok yéllék ot téréne
karké etkili olduju belirlenmiktir (Dill ve diyerleri,
2010). Avrupa Birligiindeki temsili kullaném ©zeti, Tablo lide verilmiktir.

Glifosat-bazlé herbisitler, konvansiyonel tarimda, bitkilerin tohumlaré tarlaya sa-élmadan ©nce
uygulanér, b®ylece istenmeyen otlaré ©ld¢rerek istenen bitkilerin yerlekmesini kolaylaktérér. Ayréca,
toprajen iklenmediji sistemlerde, bir ©nceki senenin bitki artéklaréné ve otlaré yok ederek, tarlalarén
s¢réelmeden ekilmesini sajlar. Tohumlama ile -imlenme araséndaki d®nemde de uygulanér,
s¢rmenin uyandérdége istenmeyen ot filizlerini yok eder. Bir-oju genetik m¢hendisliji / genetigin
degiktiriimesi  (veya GDO) yoluyla ¢retilen glifosat-diren-li bitkilerde, herbisit, tohumlar
-imlendikten sonra uygulanér ve b®ylece ekili ¢r¢,ne zarar vermezken, dijer t¢m bitkileri ©ld¢rer.
Meyve bah-eleri ve bajlarda ise, -ok yéllkk ¢r¢én bitkilerinin alttndaki yer ©rt¢ s¢,n¢, temizlemek i-in
kullanélér.



Tablo 1. ABide kayiétlé

dejerlendirmesi, 2015)

glifosatlarétn temsili

kullanémlarg

1 réngn uygulama

(EFSA bajtmséz glifosat

Etken maddenin

. o .
. r(,.n / b_|tk| Hed(_af orant (litre/hektar uygulama orang
terleri zararlélar . kg/ha
(min.-maks.) .
(min-maks.)
. . Tek, -ift & -ok
; ; % o ! = -
Téeme, Ekim ©ncesi yellek otlar 1-6 0.36 - 2.16
Ekim sonrasé ve Tek, -ift & -ok
. . % ! - -
Teme -imlenme ©ncesi yéllek otlar 13 0.36 - 1.08
Tahéllar
(hasat-°ncesi); i _ L B
buFday, -avdar, | Dir olguniulu < Tek, -t & ~ok 26 0.72-2.16
> %30 dane nemi yéllek otlar
tritikale, arpa,
yulaf®
Yajy tohumlarg
(hasat-°ncesi); i Py r _
kolza tohumu, | BItkT olguniuu < Tek, -ift & -ok 2-6 0.72-2.16
%30 dane nemi yéllek otlar
hardal tohumu,
keten tohumu®
Bah-e ¢r¢nleri;
asmalar, fstenmeyen :
turun-giller, otlarén -ékékéndan Tek_, _Ift &-08 2-8 0.72 - 2.88
_ . . yéllek otlar
aga- yemikleri sonra
& zeytin

* kunlarla sénérle olmamak kaydéyla: k®k ve yumru sebzeleri, sojanlé sebzeler, sap sebzeleri, tarla sebzeleri
(meyve veren sebzeler, hardalgil sebzeleri, yaprak sebzeleri ve taze otlar, baklagil sebzeler), kuru
baklagiller, yaJ tohumlarg, patates, tahél, keker ve yem bitkileri; meyve bitkileri, s¢ s bitkileri, aya-lar, fideler,
vb. ekilmeden / dikilmeden ©nce.

@ Asgari hasat ©ncesi uygulama aralgj¢ (hasat ©ncesi son uygulama zamang) = 7 g¢n

P Asgari hasat ©ncesi uygulama aralgjé (hasat ©ncesi son uygulama zamang) = 14 g¢n

Glifosat-bazlé herbisitlerin bakka bir kullaném alané, tahéllar ve hububatta kurutucu ©zelligidir.
Hasata yakén bir zamanda yapélan uygulama, olgunlakma s¢recini hézlandérér ve bitkiyi ©ld¢r¢rken
tohumlaré da kurutur, b®ylece hasad: kolaylaktérér. Hasat sonrasé yapélacak uygulama ise, bitkiden
geriye kalanlaré ve istenmeyen otlaré ©ld¢reér. Glifosatitn hasat ©ncesi kurutucu kullanémg, ©zellikle
nem oranénén yiksek olduju iklimlerde yaygén bir alékkanlék hOlini alméktér. Fakat, en y¢ksek
miktarda kalénté bérakan uygulama8 oldujundan, bazé jye Devletleride bu konuya dair -ok sékg
kurallar bulunmaktadér (bkz. Kutu 1°).

8 DG SANTE resmi internet sitesi:
https://ec.europa.eu/food/sites/food/fi
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Kutu 1. Glifosat: jye Devletlerideki farklé kurutma uygulamalaré

Glifosat kullamm uygulamalar, Uye Devletler'de farklihk géstermektedir. AB Sadhk ve Gida
Guvenilirligi Genel Midurligi DG SANTE'ye gore, bazi Uye Devletler'de glifosatin ne zaman
kullanilabileceqi, digerlerinde ise hangi amagla ne miktarda kullanilabilecedine iliskin kurallar
bulunmaktadir. Danimarka Cevre Koruma Ajansi'min bir raporu, glifosat kullanimini soyle
acikhyor:

“AB ilye devletlerinde, glifosatin belirli kullammlann onaylama kosullan birbirinden farkhdir.
Glifosat Orinleri, Danimarka'da hasat Gncesi ot micadelesi ve kurutma amach (‘hasat
kolaylastinci’ olarak, hasattan en az 10 gin d&nce) kullanilabilir. Avusturya'da, glifosatin
tahillarda ‘hasat kolaylagtinc’ kurutucu olarak kullanimi 2013%te  yasaklanmigken, ot
micadelesinde kullanimi hala serbesttir. Almanya'da hasat kolaylagtinec: uygulamalar heniz
serbesttir, fakat iyi tanm uygulamasi kabul edilmez. isve¢ de ayni durumdadir: piyasada bu
tzel amag igin kullanimi onaylanmig glifosat Grind bulunmaz.”

Avrupa Bitki Koruma Birligi (ECPA) ekliyor: “Bazi kuzeybati Avrupa Ulkelerinde, hasat dncesi ot
mucadelesinde, ayn anda olgunlagsmayan urdnlerde kayiplan azaltmak niyetiyle olgunlasmay
hizlandirmak igin, ve ayni anda olgunlasan urdnlerin yadigh mevsim boyunca yonetiminde,
glifosat kullanilabilmektedir. Farkh Clkelerin farkh tavsiyeleri olmakla birlikte, ortak etmen, tahil
numunelernin genelinde, nem oramnin %30°u asmamasi sartidir. Guney Avrupa ikliminde ise,
hasat zaman geldiginde az miktarda istenmeyen ot yesil kalir ve drdnler genelde tamamen
olgunlasir, dolayisiyla hasat dncesi glifosat uygulamasi dnerilmez.”

ABide kayétlé tgm glifosat kullanémlaré, Avrupa Géda G¢venliji Otoritesiinin (EFSA) yayénladéje
hakemli glifosat risk deJerlendirme raporunda (EFSA 2015) bulunabilir, ve bunlarén bir ©zeti
Tablo lide verilmiktir. ABide, herhangi bir 12 aylék dilim i-inde hektar bakéna uygulanabilecek
azami glifosat miktaré 4.32 kg etken maddedir (4.32 kg/ha) ve bu da yaklakék 12 litre herbisite
denk gelir (EFSA, 2015).

K¢resel ©l-ekte, tarémda kullanélan glifosat ¢renlerin yaklakék %50isi, genetik olarak glifosat
direnci kazanmék bitkilerde kullanéimaktadér: mésér, pamuk, soya fasulyesi, yajlé tohumlar ve keker
pancaré. Bu bitkileri ekmenin en b¢y¢k nedeni ise, ot m¢cadelesinde glifosat-bazlé herbisitler
kullanmanén kolayléyedér. Fakat Avrupa Birligiinde, GD bitkilerin ekimiyle ilgili katé d¢zenlemeler
vardér, ve 19 AB ¢lkesi, onaylanmék veya onaylanma s(,recmdekl GD uygulamalarénén cojrafi
kapsaméndan kendini hari- tutmuktur. GD1 rénler yetiktiren §ye Devletler, ¢ek Cumhuriyeti,
kspanya, Slovakya, Romanya ve Portekizidir. ~ Avrupaida, GD ¢r¢nlerde kullanélan toplam alanén
yaklakék 130.000 ha, yani AB toplam tarém alanlarénén %0.1iinden biraz az oldujunu vurgulamak
da gerekmektedir. GD ¢r¢én yetiktirilen bu alanlarén %95ii ise (124.227 ha), Kspanyaodader ku
anda, ABide yetiktirme ruhsaté olan tek GD ¢r¢n, MON 810 adlé bir mésér -exididir. Bu méstr,
glifosata karké diren-li olmasa da, istenmeyen ot m¢ cadelesinde tohumlar -imlenmeden ©nce, ve
hasat ©ncesi kurutucu olarak glifosat uygulamasé yapéimaktadér; téipké end¢striyel ©l-ekli dijer
monokg ltér ¢ rénlerinde olduju gibi.

10 Evrupa Komlsyonu B|Ig| Notu ABonln GDO |Ikeler|ne dalr Soru ve Cevaplar (Questlons and Answers on EUis

pOIICIes on GMOs):(ZOlS) hIIp.lLeuLQaa.ﬂuLLapLdmLeas_Lelﬂasse_MEMQ_lLAfﬂS_en.mm
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AB -apénda tarémsal veya tarim-déké ama-larla toplam ne kadar glifosat kullanéldéjené g@steren
resmi veriler mevcut dejildir. ABDiya ait ve k¢resel resmi verilerin, veya end¢strinin sajladéje
verilerin analizine dayanan 2016 tarihli bir -altkma, glifosatén tarfmsal ve tarém-déké kullanéména
dair genel bir -er-eve -izmektedir (Benbrook, 2016). Bu -er-eve, kekil 1ide verilmiktir. Bu veriler,
ayné zamanda, k¢ resel glifosat kullanéménén ge-en 10 yélda 15 kat arttéjené da ortaya koymaktadér.

AB jye Devletleri, bazé verileri toplamaktadér. ¥rneJin Almanyaida, yaklakék 4.3 milyon tarém
arazisinde glifosat uygulanmaktadér (toplam ekilebilir arazilerin  %39u), ve G®°ttingen
1 hiversitesiinin y¢rétte ¢ bir -alitkma, 2009ida yaklakék 4.197 ton etken madde kullanéldégene
tahmin etmektedir (Steinmann ve dijerleri, 2012). 2014 yélénda, Birlekik Krallekita en -ok kullanélan
herbisit ¢r¢nler, yani glifosat-bazlé herbisitler, yaklakék 1.800 ton etken maddeye denk gelmektedir
(Garthwaite ve dijerleri, 2014).

Kiresel glifosat kullanimi,
tarmsal ve tarim-disi: 1994 - 2014
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kekil 1. Glifosatén k¢ resel @l-ekte tarfmsal ve tarim-déxé kullaném oranlaré
(James, 2016idan uyarlanméktér.)
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fstenmeyen ot y®netiminde
herbisit kullanéména alternatifler:
Glifosat ©rnejgi

04 T ABide Glifosat ve Herbisit
Satéklart

Piyasa keffafliJ¢ Araktérmasé (Transparency Market
Researchp adlé k¢resel ©rgsten -alékmalaréna gere 2012
yélénda Avrupa, k¢resel glifosat pazarénén %16.6iséné , ve
imalat-élara g°re . lifosat, 2012ide, k¢resel herbisit
piyasasénén %25iini elinde tutmaktadér.

AB, ayré ayré herbisitlerin kullanim ve saték verilerini
yayénlamadégé i-in, bu, AB ¢lkelerinde ne kadar
glifosat-bazlé herbisit satéldéjené (veya kullanéldégené) bulmayé zorlaﬁtérér. Ne var ki, Avrupa Birliji
istatistik kurumu Eurostat, ABideki pestisit satéké istatistiklerini” tutmaktadér (etken madde
ajerlegena g@re). AB  ye Devletlerii kapsayan sonu-lar akajtda verilmiktir.

kekil 2, 2011-2014 yillaré arasénda ABideki pestisit saték ©zetini g°stermektedir. Herbisitler, ABide
en -ok satélan ikinci pestisit kategorisidir (131.300 ton etken madde), ve 2014 yélénda yapélan t¢,m
pestisit satéklarénén %33.10ini kapsar (toplam 396.200 ton etken madde).

AB’deki pestisit satislars
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kekil 2. ABide t¢ r¢ne g@re pestisit satéklaré (2011-2014), bin ton etken madde ©l-eJinde
(Eurostat)



https://www.transparencymarketresearch.com/glyphosate-market.html
http://www.glyphosate.eu/glyphosate-basics/what-glyphosate
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Pesticide_sales_statistics

Fakat, pestisit satéklaréna ¢lke d¢zeyinde baktéyeméz zaman, herbisitler, bazé ¢lkelerde en -ok
satélan pestisitler sénéfendadér (kekil 3). ¥rnejin, 2014 yélknda, 14 AB ¢lkesinde fungisitten -ok
herbisit satéiméktér: Bulgaristan, ¢ek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Macaristan,
frlanda, Latviya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya, fsve- ve Birlekik Krallgk.

Fransa, Almanya, kspanya, Birlekik Krallek ve Polonya, en fazla herbisit satélan ¢ lkelerdir (kekil 4).
Hepsi birlikte, 2014 yélénda ABide yapélan toplam herbisit satéklarénén, 88.200 ton etken madde ile,
%51iini olukturur. En fazla glifosat-diren-li ¢r¢n yetiktirilen, ve ayné zamanda Fransaidan sonra en
b¢yek tarim arazilerine sahip ¢lkenin fspanya oldujunu hatérlamakta fayda var. 2011-2014
d®°neminden sonra, herbisit satiklarénda kayda dejer bir deJikiklik olmaméktér. Tek istisna,
satéklarén net bi-imde d¢kt¢J¢ Danimarkaidér (kekil 4).

a5 AB’deki Pestisit Satislari 2014
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kekil 3. AB ¢ lkelerindeki herbisit, fungisit ve insektisit satéiklaré, 2014 (Eurostat). 1 milyon
tonun altinda saték yapélan ¢ lkeler dohil edilmemiktir.
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kekil 4. AB ¢ lkelerindeki herbisit satéiklaré 2011-2014 (Eurostat)
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fstenmeyen ot y®netiminde
herbisit kullanéména alternatifler:
Glifosat ©rnejgi

05 T Sajlik kaygélaré

Bilimsel literatsr, glifosata tek bakéna, veya
glifosat-bazlé herbisitlere maruz kalmanén, insanlar,
laboratuvar hayvanlaré, -iftlik hayvanlaré ve yaban
hayat ¢zerinde olumsuz sajlék etkileri yarattéJené
ortaya koyan bir-ok ©rnekle doludur (glifosat
toksisitesinin bir ©zeti EK lide verilmiktir). Daha da
©°nemlisi, Kklinik -alékmalar g°steriyor ki, glifosat
kullanmék olan -ift-ilerin, Hodgkin-déké lenfoma adlé
ender g°r¢len bir kanser tirgne yakalanma riski,
glifosat kullanmamgk -ift-ilere kéyasla daha y¢ksektir (De Roos ve dijerleri, 2003; Eriksson ve
dijerleri, 2008; McDuffie ve diyerleri, 2001). 2015 yélinda, D¢nya Sajltk ¥rgetiine bajle
Uluslararast Kanser Araktérmalaré Ajansé (International Agency for Cancer Research T IARCH
glifosatéin kansere yol a-ma potansiyelini deJerlendirdikten sonra, tinsanlara b¢y¢k olasélékla
kanserojenfi sénéféna dohil etmiktir (IARC sénéflandérma sistemine g®re 2A; IARC, 2016). Bilimsel
literat;rden dijer -alikmalar da, laboratuvar hayvanlaréné yalnézca glifosata, ve daha sonra
glifosat-bazlé ¢r¢nlere maruz bérakarak, -ekitli olumsuz sajlék etkileri rapor etmik, kanserojen,
genotoksisite, ¢reme, gelikim ve endokrin sistemi bozucu, vb. ©zellikler saptaméktér (EK 1).
Uluslararast Pestisit Eylem AjJtnén glifosat monografé (Watts ve dijerleri, 2016), insanlar,
laboratuvar hayvanlaré, ekosistemler ve -evre ¢zerinde zararlé etkiler bildiren b¢y¢k sayéda
araktérmaya yer vermiktir.

Bu kangtlara ra]‘lrpen, hem Avrupa Géda G¢,venliji Otoritesi (EFSA)lS, hem de Avrupa Kimyasallar
Ajansé (ECHA) , g¢venilirligi dejerlendirme y©ntemlerine dayanarak, glifosatén insanlara
kanserojen risk takémadéje, ve kullanéménén insanlar ¢zerinde genel olarak bir sajlék tehdidi
olukturmadfjé sonucuna varméktér. Burada belirtiimesi gereken ©nemli bir nokta kudur: AB
d¢zeyinde ajanslar, pestisit toksisite dejerlendirmesi yaparken ¢r¢nleri bir bgten bilekik olarak
dejgil, tek tek etken maddeler d¢zeyinde ele alér. Etken maddenin yané séra, -exitli diger bilekenler
de i-eren nihai ¢rénler, §ye Devllt.;:tler taraféindan dejerlendirilir, ve ger-ekte -ok daha hafif bir
dejerlendirme iklemine tabi tutulur .

Avrupa Otoriteleri ile IARC araséndaki bu tutarsézlék, d¢nya -apénda bilim -evrelerinden tepki
almék, ve bir grup bilim inslagné taraftndan konuyla ilgili bir Endike Bildirisi kaleme alénméktér (Kutu
2). Dahast, hem gédalarda , hem de insanlarén idrarénda saptanan glifosat kalentélaré, (Conrad ve
diyerleri, 2017) halk arasénda kaygé yaratmék, glifosata ne kadar maruz kaltndgjt ve olasé sajlék
etkileri hakkénda sorular ortaya -8kméktér.



https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/151112
https://echa.europa.eu/-/glyphosate-not-classified-as-a-carcinogen-by-echa
http://www.efsa.europa.eu/en/interactive_pages/pesticides_authorisation/PesticidesAuthorisation#pesticides
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/ckb/publikationer/dokumentation/p12-ramo.pdf

Kutu 2. 2016 yélénda, Environmental Health Journalida (¢Cevre Sajlifje Dergisi) yayénlanan
Endike Bildirisi

Dinya'daki tim bilim insanlarn, doktorlar ve dizenleyici yetkililere yoneltilen Endise Bildirisi:

“(1) Glifosat-bazli herbisitler (GBH), diinyada en yogun uygulanan herbisittin, ve kullanimy
gittikge artmaktadir;

(2) GBH'ler, tim dinyanin su kaynaklarini, yagiglan ve havay: kirletmektedir, 6zellikle de tanm
alanlarinda;

(3) Glifosatin su ve topraktaki yar émri, sanilandan daha uzundur;

(4) Glifosat ve metabolitleri, kiresel soya tedaridinde yaygin olarak bulunur;

(5) Insanlar, GBH'lere gittikce daha fazla maruz kalmaktadir;

(6) Glifosat, artik resmen “biyik olasilikla kanserojen” sinifindadir;

(7) Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi'nde, tolere edilebilir giinlik glifosal seviyelerini
belirleyen yasal fahminler, eskimis bilimsel yontemlere gore yirditiimektedir. GBH etkilerinin
endokrin bozucu faaliyetler nedeniyle mi olustugunu beliremek amaciyla, endokrinoloji
ilkelerine dayanan epidemiyolojik ¢calismalar, biyo-izleme ve toksikoloji aragstirmalarina yatinm

yapimalidir; bunun igin bir dizi éneri sunuyoruz.”
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fstenmeyen ot y®netiminde
herbisit kullanéména alternatifler:
Glifosat ©rnejgi

06 T Ekosistem iklevleri ve toprak
¢zerindeki etkiler

Herbisitler, tarlalara a-tk havada uygulandéye i-in,
atmosfer, toprak, y¢zey ve y¢zey-alté su kaynaklarg,
denizler ve okyanuslar gibi daha genik -evreyi de
ka-énélmaz olarak Kkirletir, ve buralarda yakayan
canlidlaré maruz bérakarak, ekosistemleri tehlikeye
atar (Carvalho, 2017).

Glifosat, t¢m bitkiler ¢zerinde etkilidir; bakka hi-bir
herbisit, bu kadar genik-spektrumlu dejildir. Nitekim,
glifosat ve glifosat-bazlé herbisitlerin ekosistemler ve
-evre ¢zerinde hem dojrudan, hem de dolaylé etkileri bulunmaktadér. Glifosatéin dojrudan etkileri
arasénda, kuklar, baléklar, kurbajyalar, salyangozlar, b®cekler ve toprak mikrocanlélaré dohil -ekitli
terlere verdifi zarar sayélabilir (Watts ve diyerleri, 2016). Dolaylé etkiler ise, t¢m yabani otlar /
yaban -i-eklerinin daha ©nce eki g°r¢lmemik bi-imde yok edilmesiyle, tarimsal ekosistemler
¢zerinde olukan zincirleme etkileri kapsar (Watts ve digerleri, 2016). ¢iftlik biyo-exitliliyi, ve dojal
avcélarén zararlg n¢fusu kontrol altinda tutmasé, b@ceklerin tozlayécs rol¢, ve iklevsel toprak yapélarg
gibi ekosistem iklevleri, yalnézca yabani otlaréin dejil, tarfm alanlaré ve -evre arazilerdeki t¢m
yabani bitki t¢rlerinin yok olmast ile birlikte, bir-ok canlé t¢re, ¢zerindeki dojrudan toksik etkilerin
de katkéstyla, her ge-en g¢n daha da tehlike alttna girmektedir (Kutu 3). Ekosistem iklevleri
¢zerindeki bu etki, dojrudan ekonomik maliyetler dojurur (Kutu 4). Bu tir ekosistem
hizmetlerinin ekolojik bozunumu, konvansiyonel -ift-ilerin ekolojik tarém sistemlerine ge-ikini
zorlaktéran bakléca engellerden biridir (Schg tte, 2003).

Glifosat, bitkilerin enfeksiyonlara karké sahip olduju dojal savunma mekanizmalaréné bloke eder.
(Johal & Huber, 2009). Glifosatén, topraktaki mikrocanlé topluluklaréné degiktirdigi, ©rnejin, bitki
k®klerinin su ve besin maddesi aléméné kolaylaktéran arb¢ sk¢ler mikoriza mantarlaréné azalttéje,
tespit edilmiktir (Zaller ve diyerleri, 2017). Ayréca, patojen mantarlaré baskélamakta -ok ©nemli bir
rol oynayan, ve toprak minerallerini bitkilerin alabileceji forma getiren -exitli faydalé toprak
bakterilerine de (Bacillus ailesi gibi) zehirlidir (Yu ve dijerleri, 2015). Glifosat, manganez ve demir
gibi toprak mineralleri ile baj kurarak, bitkilerin bu mineralleri almaséné engeller (Johal & Huber,
2009): Glifosat, ®-exitli bitki hastaléklaréinén kiddetini ciddi bi-imde artérér, bitkilerin patojenler ve
hastaléklara karké direncini 19azaltér, ve topraktaki bitki besinlerini bajlayarak, bitkilerin
kullanamayacaje hCle getirir.ii - Hem bu etkiler, hem de yabani bitkilerin glifosat-bazlé herbisitlere
diren- geliktirmesi nedeniyle, -ift-iler ¢r¢nlerinde fungisit ve diyer herbisitleri kullanmak zorunda
kalmakta, bu da daha fazla ekolojik yékéma yol a-maktadér.

% kncelemenin T¢m¢,: Science in society 2012. Glifosatién !r¢nlere, Toprafa, Hayvanlara ve T¢keticilere Zararé
(Glyphosate Hazards to Crops, Soils, Animals, and Consumers)o

http:/Avww.i-sis.org. uk/USDA_scientist_reveals_all.php
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Kutu 3. Glifosat kullanéménén ekosistem hizmetlerini nasél etkiledigine ilikkin bilimsel
literate,r ©rnekleri.

Ekosistem Hizmetleri ve Glifosat

Toprak solucanlan: “Ekosistem muihendisleri” olarak da bilinen toprak solucanlan, toprakiaki
organik maddeyi pargalayarak etrafa yayar, hareketleriyle agtiklan bosluklar sayesinde bitki
kéklerinin topraga nifuz etmesini kolaylastinr, ve bunlann sonucunda genel toprak bereketini
artinr. Glifosat-bazli herbisitler, toprak solucanlarinin uremesini engelleyerek, nufuslarinda
ciddi bir dugise yol agar.'

Topraktaki mikrocanh topluluklar: Bunlar, bitki kalintilar ve dékilen yapraklar aynstirmak,
organik maddeyi mineralize etmek, toprak ve dzellikle humus olusturmak suretiyle karbon ve
diger besin maddelerinin dénglsind tamamlamak vb. ekosistem hizmetlerinin temelini
olusturur.? Bazi mantarlar (fungi) ve bakteriler, bitki kéklerinin besin alisini kolaylastinr. Tekrar
tekrar glifosat uygulamak, bazi topraklardaki bu mikrobik topluluklan etkiler®, toprak
patojenlerinin artmasina yol agar® ve bitkilerin besin maddesi aligini engeller®.

Tozlayicilar: Bal arlari, yaban arlar, kelebekler ve diger bocekler, tanimsal Urlinler dahil,
bitkilerin tozlasmasinda kilit rol oynar. Genig-spektrumlu bir herbisit olan glifosat, tozlayicilarin
besin kaynad! olan yabani giceklerin sayisini azaltir, ama glifosata uzun vadeli maruz kalan bal
arilarini dogrudan etkileyebilir®.

Bitki savunmasi: Bitkilerin, enfeksiyonlara karsi belirli maddeler sentezleyerek ve
salgilayarak, enfekte olmus kisimlara iletmesini saglayan savunma mekanizmalari vardir (Gr.
antimikrohik fitoaleksinler). Glifosat, bu maddeleri dreten surecglere mudahale ederek, bitkilerin
patojenler ve hastaliklara daha acik héle gelmesine neden olur’.

1 Gaupp-Berghausen ve digerleri, 2015; ? Delgado-Baquerizo ve digerleri, 2016; * Lancaster ve digerler,
2010, * Kremer ve Means, 2009, ® Zaller ve digerleri, 2014; ® Herbert ve digerer, 2014; 7 Johal ve
Huber, 2009,
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Resim 1. Glifosatén bitkilerde uzun vadeli kullanéménén etkileri

Kutu 4. EKosistem hizmetlerini yavak yavak kaybetmenin ekonomik maliyetleri

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), 2005 yilinda bir galisma yiritmis ve dinya
ekonomisinin %40'inin, ashinda dodrudan ekosistem hizmetlerine bel bagladigini gdstermistir
(SCBD, 2010). Mitekim, Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi'ne gore (Millenium Ecosystem
Assessment — 2005), mevcut ekosistem hizmetlerinin %8601 gectigimiz 50 il icinde
kaybetmis olmamiz, ciddi bir endise konusudur. Ekosistemler ve biyogesitliligin ekonomisini
inceleyen bir galisma ise, ekosistemn hizmetlerinin zarar gérmesi ve islevsiz kalmasinin,
2050'ye geldigimizde her yil dinya GSYH'sinin (gayn sarfi milli hasila) %7’'sine malolacadin
dodrulamistir (UMEP, 2008).

Kutu 5. Glifosatén topraklaré kirletmesi

Glifosat’ in topraklar kirletmesi:

Aragtirmalar gosteriyor ki, glifosat, ve yine toksikolojik tehlike yaratan glifosat metaboliti
aminomethylphosphonic asit (AMPA), milli/killi topraklardaki bakteriler tarafindan hizla
sindirilerek, %50'sine dismektedir (glifosat icin 9, AMPA icin 32 glnde). Yine de, glifosat ve
AMPA kalintilan, uygulamadan 21 ay sonra bile saptanmaktadir (Simonsen ve digerleri,
2008).

Yakin tarihli bir calismaya gore, Avrupa topraklaninin %45'inde glifosat ve AMPA tespit
edilmigtir (10 Avrupa llkesinden alinan 300 drnek kapsaminda) (Silva ve diderleri, 2017).
Bu maddeler, toprak parcaciklanina bilyik bir gicle tutunur (>%390), ama toprakta
baglanmayabilir. Tersine, atmosfer ve su aracihiyla toprak pargaciklan ile birlikte taginir,
canlilanin blinyesine gecebilir veya nehirler ile gdllerde birikebilir.

Glifosat, fosfatca zengin topraklarda, suda kolayca ¢dzinebilir. Sentetik glbrelerdeki fosfat,
glifosatin toprak pargaciklarina tutunmasini engelleyerek, topraktaki serbest glifosat
molekillerinin miktanini  artinr, boylece bitki kékleri tarafindan emilir, mikrocanlilar
tarafindan sindirilir veya yeralt! su kaynaklarina sizabilir (Munira ve digerleri, 2016).
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kstenmeyen ot y®netiminde
herbisit kullanéména alternatifler:
Glifosat ©rneji

07 T kstenmeyen otlarla herbisitsiz
m¢,cadele

fstenmeyen ot yPnetimi, tarimdaki bakléca zorluklardan
biridir, ©zellikle de tarla ¢rénleri ve sebze
sistemlerinde, -¢nk¢, tim tarla, bir-ok farklé ot tére
taraftndan ele ge-irilir. Akért ama ender g°r¢len
durumlarda, otlaré uzun vadede y°netmekteki
bakarésézlek, tem  ¢rengn  kaybgyla  sonu-lanabilir,
Ozellikle de birka- yél boyunca hi- m¢dahale
yapmadan, dyabani ot tohum bankasénénii (topraktaki
yabani ot tohumlarénén) -ojalmaséna izin vererek,
istenmeyen ot sayésénén her ge-en sene dojru orantélé bi-imde artmaséna yol a-arak. ¢ift-ilerin,
bu istenmeyen otlarla m¢cadele etme istejini AB herbisit satéklaré ortaya koymaktadér; t¢m
pestisit satéklarénén %33f¢, (kekil 2).

Yine de, -evre ve insan sajléjenén yané séra, uzun vadede toprak bereketini ve tarimda ihtiya-
duyulan ekosistem hizmetlerini yeniden sajligjéna kavukturmak i-in, herbisitler ve dijer pestisitleri
azaltma ve nihai olarak ortadan kaldérma ihtiyacé, yadsénamaz. ¢°z¢m, herbisitler ve pestisitlerin
verdiji zararé geri dond¢recek s¢rderelebilir tarfm sistemlerine yatérim yapmak, ekolojik ve
ekonomik ge-erliliJi olan bir tarémsal ¢ retim modeli yaratmaktér.

Bu b®l¢ym, EK 2 ve 3ite verilen ©rnekler ile birlikte, tartmda herbisit kullanéméné azaltmanén ve
hatta ortadan kaldéirmanén m¢mk¢n oldujunu g®stermektedir. Bu, tamamen organik -ift-iliJe
ge-ik yapmadan da, bir-ok yerde ger-eklekmektedir bile. Herhangi bir -ift-inin, kendi kokullaréna
uyarlayarak, herbisit kullanéméné azaltarak bitirebileceji istenmeyen ot y©®netim metotlaré
mevcuttur. Glifosatin, topraje iklemeyen s®zde ikoruyucu tarémiida uygulanmasé gibi karmakék
meseleler bile, herbisit kullanmadan bakargyla -©z¢ Imektedir (TILMAN-ORG 2016).

Kutu 6. Herbisit kullanéimayan koruyucu toprak ikleme

Koruyucu tanm: malglama, azaltilmis / s1g stirme ve yesil gibre

Topraktaki organik maddeyi (TOM) ve toprak karbonunu artirdidi gerekgesiyle tegvik edilen
“toprak iglemesiz” sistemlerin, ashinda yanlis bir yaklasim oldugu ortaya gikmaktadir: farkh
toprak igleme sistemleri, TOM ve toprak karbonunu toprak profilinde farkll bigimlerde
dagitmaktadir (Baker ve digerleri, 2007). Toprag: surmek / islemek, toprak yapisi ve biyotasi
uzerinde olumsuz etki edebilir, dolayisiyla asgari igleme sistemleri faydal olabilir. Fakat
gunumuzde, topragin hi¢ sdrilmedidi sistemler, istenmeyen ot miicadelesinde tamamen
glifosat-bazl herbisitlere bagimhdir. Yeni arastirmalar, ylizeysel toprak igleme gibi (toprag
devirerek veya devirmeden) azaltilmig surme (AS) yontemlerinin, yabani ot yogunlugunu
azaltmakla kalmadigi, derin stirmeye (25 cm'den derin) kiyasla uzun vadede topraga daha az
zarar verdigi, toprak solucam, mikorizal mantar gibi toprak canlilarina daha az mudahelede
bulundugunu gostermektedir. Dolayisiyla, diger agronomi uygulamlanyla bir arada
yuratilddglnde, AS, herbisit ihtiyacinin Ustesinden gelen iyi bir istenmeyen ot miicadele
teknigi olabilir. Ornegin, azot seviyelerini yiikseltmek amaciyla yapilacak baklagil yer értiici,
mal¢ ve sonra yesil gibre uygulamalari, azaltilmis siirme ile bir arada yuritildidginde, Grlin
hasilatinda fazla fark olmamakta, toprak bereketi ve karbon depolama kapasitesi de




Yabani (istenmeyen) ot, genel anlaméyla, tyanlék yerde b¢y¢yen otii demektir. Bir bitkiye yabani ot
demek ise, o bitkinin dejeri, veya bitkiye dair dejer yargéséyla ilikkilidir. S®z konusu dejer
yargélaré, maddi, estetik veya g¢venlik temelli olabilir. ¥rnejin, tarimda, istenmeyen otlarla
m¢ cadele etmenin nedeni, verimi, yani kOré d¢ k¢ rmeleridir, dolayéséyla, dejer yargésé maddidir. Ev
bah-eleri ve kentsel alanlarda, dejer yargélaré daha ziyade estetiktir. Bazé bitkiler ise, zararlé,
zehirli veya dikenli olduju i-in istenmez.

Bir bitkinin tistenmeyenii olup olmadfjé yargésé, tamamen bajlamsaldér: bir AB -ift-isi, ¢r¢nlerin
araséndaki yabani otlaré @ld¢rmek i-in herbisit kullanmayé tercih edebilir. Ayné -ift-i, bu otlarén
b¢yek bir kisméné daha sonra yeniden ¢retmek i-in s¢bvanse edilebilir, -¢nk¢, tarlalarda bérakélan
yabani -i-ek Keritleri, tozlayécélar ve avcé b©cekleri -ektiji i-in agro-ekolojik fayda sajlar ve
kullanékledér. kkte bu nedenle, hem vyetiktiricilik yapélan, hem de yapélmayan alanlarda, ¢r¢n bitkisi
olmayan t¢rlerin daha zekice y®netilmesi gerekmektedir. ¥rnejin, Danimarkaida 20 yél s¢ren bir
-alikmaya g°re, tartm arazilerinde kendiliJinden yetiken 200 bitki t¢rénén %804, ¢ rén bitkileriyle
rekabet edemeyecek kadar zayéftér ve bu nedenle ¢r¢n hastlaténé fazla etkilemez (Andreasen ve
diyerleri, 1996). T¢rlerin yalnézca %20isi hasadé ciddi bi-imde etkiler; oysa geri kalan %80iin,
biyolojik -ekitlilik ve ekosistem hizmetlerini desteklemek gibi faydalé iklevleri de bulunur. Mesela,
hem faydalé biyom¢ cadele b®cekleri, hem de mikoriza mantarlaré i-in yakam alané sajlarlar: hasat
sonrasé -gplak topraje ©rter, k®klerinden salétnan kekerler ve proteinler sayesinde faydalé toprak
mikrocanlésé topluluklaréné hayatta tutarlar. Dahasg, zararlé y®netiminde hayati ©nem takéyan
biyom¢cadele bCcekleri i-in yakam alané sajlar, ¢rettikleri polen ve nektar sayesinde bu
tozlayécélarin n¢fusunu devam ettirirler. Bu nedenlerle, t¢m yabani otlaré yok etmek bir -©z¢m
degildir, -¢nk¢ -ift-ilerin ikine yarayan ©nemli bir ekolojik rol oynarlar.

Séfér-tolerans yerine, verimi korumak i-in zararlé otlaré sénérlayarak, ama hayati ekosistem
hizmetlerini destekleyen yabani bitkileri de tamamen yok etmeden, ¢rén ve ¢rén-diké bitkiler
arasénda denge kuran bir d¢ k¢ k-biyo-exitlilik yaklakémé benimsemek, ©nemlidir. Ekonomik zarar,
azénlék t¢r istilasé belirli bir exiyi axtégye zaman meydana geldiginden, bakarélé bir ot y@netimi i-in
yabani otlar ve ¢r¢n-déké bitkile