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Ķstenmeyen ot yºnetiminde  
herbisit kullanēmēna alternatifler:  
Glifosat ºrneĵi 
 
01 ï Giriĸ 
 
 
Tarēmda sentetik pestisitlerin kullanēmē sayesinde     
gēda ¿retimi artmēĸ olsa da, bu, ­evre, doĵal varlēklar         
ve insan saĵlēĵē pahasēna ger­ekleĸmiĸtir. BM Gēda       
Hakkē ¥zel Sºzc¿s¿ôn¿n 2017 tarihli raporu, pestisit       
kullanēmēnēn insan haklarē, insan saĵlēĵē (iĸ­iler, iĸ­i       
aileleri, dēĸarēdan insanlar, mukimler, ve t¿keticiler)      
ve ­evre ¿zerindeki zararlē etkilerini vurgulamaktadēr.      
Rapor, ayrēca, pestisit kullanēmēna baĵlē yoĵun      
tarēmēn, d¿nyadaki a­lēĵē azaltmadēĵēnē da ortaya      
­ēkarmēĸtēr .  
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Herbisitler, tarēm ve bah­ecilikte daha fazla su, besin ve g¿neĸ ēĸēĵē i­in ¿r¿nler ve mera               
bitkileriyle rekabet ederek, tarēm ve hayvancēlēkta kayba yol a­an, dolayēsēyla k©rē d¿ĸ¿ren            
yabancē otlarla m¿cadelede kullanēlmaktadēr. Glifosat baĸta olmak ¿zere, herbisitlerin en yaygēn           
kullanēldēĵē ikinci ama­ ise, topraĵēn iĸlenmediĵi veya az iĸlendiĵi sistemlerde, hasat ºncesinde            
ve sonrasēnda arazideki t¿m bitki ºrt¿s¿n¿ yok etmektir. Ayrēca, hasat ºncesi tahēl ve tohum              
bitkilerini olgunlaĸtērmak ve kurutmak i­in de uygulanēr. Tarēm dēĸēnda ise, istilacē bitki t¿rlerinden             
kurtulmak, kamusal alanlarēn yºnetiminde estetik ama­lar veya tehlikeli durumlarē ortadan          
kaldērmak niyetiyle (ºr. kaldērēmlar, yol kaplamalarē, trabzanlar) veya ºzel bah­elerde istenmeyen           
ot m¿cadelesi gibi gerek­elerle kullanēlmaktadēr.  
 
Herbisitlerin insan saĵlēĵē i­in g¿venli olduĵu, ve ­evre ¿zerinde olumsuz etki etmediĵine dair             
yaygēn bir inan­ vardēr. Bu inan­tan ºt¿r¿, yaygēn tarēm sistemleri, pestisit kullanēmēna, ºzellikle             
de herbisitlere, neredeyse tamamen baĵēmlē h©le gelmiĸtir. Bir­ok ­ift­i, aynē derecede etkili ve             
kimyasal-olmayan yabancē ot m¿cadele yºntemlerini, terk etmiĸtir. Sonu­ olarak, tarlalara ve           
­evresindeki alanlara her g¿n uygulanan tonlarca herbisit, insanlarēn saĵlēĵēnē tehlikeye atmakla           
kalmaz, istenmeyen otlar ve bºceklerin verdiĵi zarar ile m¿cadele eden ekosistem iĸlevleri ve             
biyolojik s¿re­leri de olumsuz etkilemektedir. ¢ift­iler ve ¿reticiler, artēk pestisitlere ve herbisitlere            
o kadar baĵēmlēdēr ki, inemeyecekleri bir pestisit deĵirmenine takēlēp kalmēĸtēr; bu esnada, bir­ok             
kimyasal olmayan alternatif de ortak hafēzadan silinmiĸtir.  
 
Herbisitlerin, toprak canlēlarē, omurgasēzlar ve omurgalēlar d©hil, ­eĸitli hedef-dēĸē t¿rlere doĵrudan           
toksik etkisi vardēr, ayrēca, ekosistem d¿zeyinde m¿dahalelere de neden olan ­ok sayēda            
hedef-dēĸē etkiye yol a­arlar. Bunlarēn yanē sēra, otlarē azaltma hedefi doĵrultusunda da ºnemli             
sonu­lar doĵurur. ¢¿nk¿ bu istenmeyen otlar, bºcekler ve kuĸlar gibi diĵer ­iftlik canlēlarē i­in              
ºnemli gēda ve ekolojik kaynaklar sunar. Dolayēsēyla, ­iftlik ekosistemleri ¿zerinde geniĸ ­aplē            
herbisit kullanēmēnēn, bir zamanlar yaygēn ve halk i­in hayati ºnem taĸēyan yaban ­i­ekleri,             

1 BM, 2017. ¥zel Sºzc¿ôn¿n gēda hakkē raporu. http://ap.ohchr.org/documents/dpage_e.aspx?si=A/HRC/34/48  
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bºcekler ve kuĸlar gibi ­iftlik canlēlarēnda ciddi azalmayla sonu­lanan, doĵrudan ve dolaylē            

2 3

etkileri vardēr.  
 
Herbisitler ve pestisitlerin bir­ok negatif etkisi olmakla beraber, hedef canlēlarēn diren­ geliĸtirmesi            
nedeniyle de kullanēmlarē g¿­leĸmektedir; ºr. otlar, d¿zenli kullanēlan herbisitlere karĸē diren­           
gºstermelerini saĵlayan mekanizmalar geliĸtirmekte, bºylece herbisitler artēk iĸe yaramamaktadēr.         
2018 yēlēnda, her biri ºzg¿n neredeyse 500 óódiren­ vakasēôô ile karĸēlaĸēlmēĸtēr (Bu rakam, 1970ôte,              
yēlda on vakanēn altēndaydē). Bunlarēn 100ôden fazlasē iki herbisit etki ĸekline karĸē, 50ôden fazlasē              

4

ise ¿­ herbisit etki ĸekline karĸē diren­li olup, liste azalarak devam etmekte, ve 11 herbisitin etki                
ĸekline diren­li olan bir adet ile sonlanmaktadēr. Bu aĸērē kullanēm nedeniyle, glifosata diren­li ot              
sayēsē 42ôye ulaĸmēĸtēr.4 Herbisitlerin bariz ­evre ve saĵlēk etkilerinin yanē sēra, bir teknoloji olarak              
da giderek artan bir hēzla tºkezlediĵi ortadadēr, bu da ­ift­ilerin yakēnda kimyasal olmayan ot              
yºnetimi uygulamak zorunda kalabileceĵi anlamēna gelmektedir, ­¿nk¿ herbisitler artēk iĸe          
yaramamaktadēr.  
 
Bu rapor, h©lihazērda organik ­ift­iler ve entegre ot yºnetimi (EOY) uygulayēcēlarē tarafēndan            
kullanēlan, herbisitlere alternatif, kimyasal-olmayan ­eĸitli yºntemlerin ­er­evesini ­izmektedir.        
Ana akēm ­ift­iler ve ¿reticilerin bu ara­larē ­ok daha kapsamlē bi­imde kullanmasē, ve eldeki              
kimyasal-olmayan ara­larēn yaygēnlaĸmasē ve geliĸmesi mecburiyetinin yanē sēra, g¿ncel         
yºntemlerin yetersiz kaldēĵē yerlerde yeni yaklaĸēmlar geliĸtirme gerekliliĵinin altēnē ­izmektedir.          
Glifosat-bazlē herbisitleri referans alan bu g¿ncel analiz, herbisit kullanmadan da y¿ksek           
derecede etkili istenmeyen ot m¿cadelesini m¿mk¿n kēlan ot yºnetimi yaklaĸēmlarēnē, kapsamlē           
bi­imde sunmaktadēr.  
 
Fiziksel veya mekanik, biyolojik ve ekolojik tarēm uygulamalarēnē, ¿r¿n bitkileri ve istenmeyen            
otlarēn biyolojik ve ekolojik ºzelliklerine dair geniĸ ­aplē bilgi birikimi ile entegre eden ­ift­iler,              
herbisit kullanmadan da bitkilerini koruyabilir, hasēlattan ºd¿n vermez, yabani otlarēn diren­           
geliĸtirmesini engeller, toprak saĵlēĵē ve biyo­eĸitliliĵi korur, erozyonu en aza indirir.  
 
Bu rapor, ayrēca, ABôde ve D¿nyaôda glifosat kullanēmē, ABôde pestisit satēĸlarē, glifosatēn topraĵa             
etkileri, ­evre g¿venliĵi ve insan saĵlēĵēna iliĸkin meselelere de deĵinmektedir. Son olarak,            
pestisitsiz ot yºnetimi uygulamalarēna ge­iĸ i­in bir ºneri listesi sunmaktadēr.  
 
Bu ­alēĸma, Avrupa Parlamentosuôndaki The Greens/EFA grubu tarafēndan desteklenen óóGlifosat          
baĸta olmak ¿zere, herbisitlerin alternatifleri hakkēnda Avrupa Birliĵi ­ift­ilerini belgelemekôô adlē           
proje ile eĸ zamanlē y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r.  
 
  

2 Hallmann CA, Sorg M, Jongejans E, Siepel H, Hofland N, Schwan H, ve diĵerleri. (2017) Korunan alanlardaki kanatlē 
bºcek toplam biyok¿tleri, 27 yēlda %75 azaldē. PLoS ONE 12(10): e0185809. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809  
3 http://vigienature.mnhn.fr/page/produire-des-indicateurs-partir-des-indices-des-especes-habitat, 
https://news.cnrs.fr/articles/where-have-all-the-farmland-birds-gone, 
https://phys.org/news/2018-03-bird-populations-french-countryside-collapsing.html, 
https://www.independ-ent.co.uk/environment/europe-bird-population-countryside-reduced-pesticides-france-wildlife-cnr
s-a8267246.html  
4 Heap, I. Uluslararasē Herbisit Diren­li Otlar Araĸtērmasē (The International Survey of Herbicide Resistant Weeds) 
http://www.weedscience.org/  
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Ķstenmeyen ot yºnetiminde  
herbisit kullanēmēna alternatifler:  
Glifosat ºrneĵi 
 
02 ï Glifosat 
 
Glifosat, ABônin ve d¿nyanēn en ­ok kullandēĵē       
herbisitin etken maddesidir. Monsanto tarafēndan     
geliĸtirilen orijinal form¿l, RoundupTM adē altēnda      
satēlmaktaydē. Son derece geniĸ spektrumlu (t¿m      
vask¿ler bitkilere karĸē etkili) ve sistemiktir (bitkilerin       
damar sistemi yoluyla etki eder), ve bitkilerin       
yalnēzca yapraklarēnē deĵil, tamamēnē ºld¿r¿r,     
dolayēsēyla ­ift­iler arasēnda b¿y¿k bir hēzla      
yaygēnlaĸmēĸtēr. 1990ôlarda, Monsantoônun genetiĵi    
deĵiĸtirilmiĸ óóRoundup Readyôô (­.n. Roundupôa     
hazēr) glifosat-diren­li soya fasulyesi ¿retmesi, ve daha sonra mēsēr ve pamuk t¿rleri ile pazara              
girmesiyle, Roundupôēn kullanēmē daha da yaygēnlaĸmēĸtēr. Roundup / glifosat-bazlē herbisitler,          
aynē zamanda toprak iĸlemesiz (no-till) tarēmēn da temelini oluĸturmakta, sērf bu ama­la d¿nyada             
milyonlarca hektar tarēm arazisinde kullanēlmaktadēr.  
 
Glifosatôēn herbisit potansiyeli (N-(phosphonomethyl) glycine), Monsanto tarafēndan 1971ôde        
keĸfedilmiĸ ve 1974 yēlēnda herbisit olarak ruhsat almēĸtēr. Glifosatôēn toksisitesi, aminoasitler ve            

5

bitki i­in ºnemli diĵer besin maddelerinin sentezlenmesinde kilit rol oynayan bir enzimin            
(5-enolpyruvylshikimate 3-phosphate veya EPSP) faaliyetini bloke ederek, (shikimate yolu olarak          
bilinen ardēĸēk reaksiyonlar nedeniyle) bir bitkinin a­lēktan ºlmesine yol a­ar (Hollander &            
Amrhein, 1980). Bu yol, bitkilerin yanē sēra bakteri ve mantarlarē da kapsayan mikroorganizma             
t¿rlerinde de bulunur, ama hayvanlarda yoktur (Herrmann, 1995). ¥rneĵin, bazē patojenik           
enfeksiyonlarē ºnleyen anti-mikrobik bir madde olarak da, 2010 yēlēnda Monsanto tarafēndan           
patenti alēnmēĸtēr.   

6

 
Monsantoônun glifosat patenti 2000 yēlēnda ge­erliliĵini yitirdiĵinde, bir­ok pestisit ¿reticisi          
glifosat-bazlē herbisit ¿r¿nler imal etmeye baĸladē. Bu tip ¿r¿nler imal eden ĸirketlerin oluĸturduĵu             
Avrupa Glifosat ¢alēĸma Grubuôna gºre, glifosat g¿n¿m¿zde 40ôēn ¿zerinde ĸirketin ¿rettiĵi,           
Avrupa Birliĵiônde kayētlē 300ôden fazla herbisit ¿r¿nde bulunmaktadēr.   

7

 
  

5 Patent numarasē US 3799758 A. N-phosphonomethyl-glycine bitki zehirleyici bileĸikler.  
6 Patent numarasē US 7771736 B2. Glifosat form¿lleri ve 5-enolpyruvylshi- kimate-3-phosphate synthase baskēlama 
ama­lē kullanēmlarē 
7 Glifosat ¢alēĸma Grubu (end¿stri birliĵi) internet sitesi http://www.glyphosate.eu/history-glyphosate  
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Ķstenmeyen ot yºnetiminde herbisit 
kullanēmēna alternatifler: Glifosat ºrneĵi 
 
03 ï Glifosatôēn kullanēmlarē 
 
Glifosat, geniĸ spektrumlu, se­ici olmayan, sistemik      
bir herbisit ve bitki kurutucudur ve ayrēca belirli bir         
ºl­¿de bitki b¿y¿me d¿zenleyicidir. Se­ici olmayan      
glifosat-temelli herbisitler (ºr. diĵer kimyasallarēn     
yanē sēra, etken madde olarak glifosat i­eren       
form¿ller), bitkilerin yeĸil aksamēna uygulandēĵēnda     
t¿m bitki t¿rlerini (buĵdaygiller, ­ok yēllēk bitkiler,       
sarmaĸēklar, ­alēlar ve aĵa­lar) ºld¿r¿r veya      
baskēlar. Glifosatôēn, 100ôden fazla tek yēllēk geniĸ       
yapraklē ot ve ­im, 60ôēn ¿zerinde ­ok yēllēk ot t¿r¿ne          
karĸē etkili olduĵu belirlenmiĸtir (Dill ve diĵerleri,       
2010). Avrupa Birliĵiôndeki temsili kullanēm ºzeti, Tablo 1ôde verilmiĸtir.  
 
Glifosat-bazlē herbisitler, konvansiyonel tarēmda, bitkilerin tohumlarē tarlaya sa­ēlmadan ºnce         
uygulanēr, bºylece istenmeyen otlarē ºld¿rerek istenen bitkilerin yerleĸmesini kolaylaĸtērēr. Ayrēca,          
topraĵēn iĸlenmediĵi sistemlerde, bir ºnceki senenin bitki artēklarēnē ve otlarē yok ederek, tarlalarēn             
s¿r¿lmeden ekilmesini saĵlar. Tohumlama ile ­imlenme arasēndaki dºnemde de uygulanēr,          
s¿rmenin uyandērdēĵē istenmeyen ot filizlerini yok eder. Bir­oĵu genetik m¿hendisliĵi / genetiĵin            
deĵiĸtirilmesi (veya GDO) yoluyla ¿retilen glifosat-diren­li bitkilerde, herbisit, tohumlar         
­imlendikten sonra uygulanēr ve bºylece ekili ¿r¿ne zarar vermezken, diĵer t¿m bitkileri ºld¿r¿r.             
Meyve bah­eleri ve baĵlarda ise, ­ok yēllēk ¿r¿n bitkilerinin altēndaki yer ºrt¿s¿n¿ temizlemek i­in              
kullanēlēr.  
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Tablo 1. ABôde kayētlē glifosatlarēn temsili kullanēmlarē (EFSA baĵēmsēz glifosat          
deĵerlendirmesi, 2015) 
 

¦r¿n / bitki  
t¿rleri 

B¿y¿me & 
Aĸama 

Hedef 
zararlēlar 

¦r¿n¿n uygulama 
oranē (litre/hektar 

(min.-maks.) 

Etken maddenin 
uygulama oranē 

kg/ha 
(min-maks.) 

T¿m¿* Ekim ºncesi Tek, ­ift & ­ok 
yēllēk otlar 1-6 0.36 - 2.16 

T¿m¿* Ekim sonrasē ve 
­imlenme ºncesi 

Tek, ­ift & ­ok 
yēllēk otlar 1-3 0.36 - 1.08 

Tahēllar 
(hasat-ºncesi); 
buĵday, ­avdar, 
tritikale, arpa, 

yulafa 

Bitki olgunluĵu < 
%30 dane nemi 

Tek, ­ift & ­ok 
yēllēk otlar 2-6 0.72 - 2.16 

Yaĵ tohumlarē 
(hasat-ºncesi); 
kolza tohumu, 
hardal tohumu, 
keten tohumub 

Bitki olgunluĵu < 
%30 dane nemi 

Tek, ­ift & ­ok 
yēllēk otlar 2-6 0.72 - 2.16 

Bah­e ¿r¿nleri; 
asmalar, 

turun­giller, 
aĵa­ yemiĸleri 

& zeytin 

Ķstenmeyen 
otlarēn ­ēkēĸēndan 

sonra 

Tek, ­ift & ­ok 
yēllēk otlar 2-8 0.72 - 2.88 

* ķunlarla sēnērlē olmamak kaydēyla: kºk ve yumru sebzeleri, soĵanlē sebzeler, sap sebzeleri, tarla sebzeleri 
(meyve veren sebzeler, hardalgil sebzeleri, yaprak sebzeleri ve taze otlar, baklagil sebzeler), kuru 
baklagiller, yaĵ tohumlarē, patates, tahēl, ĸeker ve yem bitkileri; meyve bitkileri, s¿s bitkileri, aĵa­lar, fideler, 
vb. ekilmeden / dikilmeden ºnce. 
a​ Asgari hasat ºncesi uygulama aralēĵē (hasat ºncesi son uygulama zamanē) = 7 g¿n 
bͻ Asgari hasat ºncesi uygulama aralēĵē (hasat ºncesi son uygulama zamanē) = 14 g¿n 
 
Glifosat-bazlē herbisitlerin baĸka bir kullanēm alanē, tahēllar ve hububatta kurutucu ºzelliĵidir.           
Hasata yakēn bir zamanda yapēlan uygulama, olgunlaĸma s¿recini hēzlandērēr ve bitkiyi ºld¿r¿rken            
tohumlarē da kurutur, bºylece hasadē kolaylaĸtērēr. Hasat sonrasē yapēlacak uygulama ise, bitkiden            
geriye kalanlarē ve istenmeyen otlarē ºld¿r¿r. Glifosatôēn hasat ºncesi kurutucu kullanēmē, ºzellikle            
nem oranēnēn y¿ksek olduĵu iklimlerde yaygēn bir alēĸkanlēk h©lini almēĸtēr. Fakat, en y¿ksek             
miktarda kalēntē bērakan uygulama olduĵundan, bazē ¦ye Devletlerôde bu konuya dair ­ok sēkē             
kurallar bulunmaktadēr (bkz. Kutu 1 ).  

8

 
 
 
 
 
 

8 DG SANTE resmi internet sitesi: 
https://ec.europa.eu/food/sites/food/files/plant/docs/pesticides_faq_glyphosate_20170719_final.pdf  
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Kutu 1. Glifosat: ¦ye Devletlerôdeki farklē kurutma uygulamalarē 
 

 
ABôde kayētlē t¿m glifosat kullanēmlarē, Avrupa Gēda G¿venliĵi Otoritesiônin (EFSA) yayēnladēĵē           
hakemli glifosat risk deĵerlendirme raporunda (EFSA 2015) bulunabilir, ve bunlarēn bir ºzeti            
Tablo 1ôde verilmiĸtir. ABôde, herhangi bir 12 aylēk dilim i­inde hektar baĸēna uygulanabilecek             
azami glifosat miktarē 4.32 kg etken maddedir (4.32 kg/ha) ve bu da yaklaĸēk 12 litre herbisite                
denk gelir (EFSA, 2015).  
 
K¿resel ºl­ekte, tarēmda kullanēlan glifosat ¿r¿nlerin yaklaĸēk %50ôsi, genetik olarak glifosat           
direnci kazanmēĸ bitkilerde kullanēlmaktadēr: mēsēr, pamuk, soya fasulyesi, yaĵlē tohumlar ve ĸeker            
pancarē. Bu bitkileri ekmenin en b¿y¿k nedeni ise, ot m¿cadelesinde glifosat-bazlē herbisitler            
kullanmanēn kolaylēĵēdēr. Fakat Avrupa Birliĵiônde, GD bitkilerin ekimiyle ilgili katē d¿zenlemeler           
vardēr, ve 19 AB ¿lkesi, onaylanmēĸ veya onaylanma s¿recindeki GD uygulamalarēnēn coĵrafi            
kapsamēndan kendini hari­ tutmuĸtur. GD ¿r¿nler yetiĸtiren ¦ye Devletler, ¢ek Cumhuriyeti,           

9

Ķspanya, Slovakya, Romanya ve Portekizôdir. Avrupaôda, GD ¿r¿nlerde kullanēlan toplam alanēn           
10

yaklaĸēk 130.000 ha, yani AB toplam tarēm alanlarēnēn %0.1ôinden biraz az olduĵunu vurgulamak             
da gerekmektedir. GD ¿r¿n yetiĸtirilen bu alanlarēn %95ôi ise (124.227 ha), Ķspanyaôdadēr. ķu             

11

anda, ABôde yetiĸtirme ruhsatē olan tek GD ¿r¿n, MON 810 adlē bir mēsēr ­eĸididir. Bu mēsēr,                
glifosata karĸē diren­li olmasa da, istenmeyen ot m¿cadelesinde tohumlar ­imlenmeden ºnce, ve            
hasat ºncesi kurutucu olarak glifosat uygulamasē yapēlmaktadēr; tēpkē end¿striyel ºl­ekli diĵer           
monok¿lt¿r ¿r¿nlerinde olduĵu gibi.  
 

9 https://ec.europa.eu/food/plant/gmo/authorisation/cultivation/geographical_scope_en  
10 Evrupa Komisyonu, Bilgi Notu: ABônin GDO ilkelerine dair Soru ve Cevaplar (Questions and Answers on EUôs 
policies on GMOs)ͻ (2015) http://europa.eu/rapid/press-release_MEMO-15-4778_en.htm  
11 https://www.infogm.org/-Qui-cultive-des-OGM-dans-les-monde-Et-ou-  
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AB ­apēnda tarēmsal veya tarēm-dēĸē ama­larla toplam ne kadar glifosat kullanēldēĵēnē gºsteren            
resmi veriler mevcut deĵildir. ABDôya ait ve k¿resel resmi verilerin, veya end¿strinin saĵladēĵē             
verilerin analizine dayanan 2016 tarihli bir ­alēĸma, glifosatēn tarēmsal ve tarēm-dēĸē kullanēmēna            
dair genel bir ­er­eve ­izmektedir (Benbrook, 2016). Bu ­er­eve, ķekil 1ôde verilmiĸtir. Bu veriler,              
aynē zamanda, k¿resel glifosat kullanēmēnēn ge­en 10 yēlda 15 kat arttēĵēnē da ortaya koymaktadēr.  
 
AB ¦ye Devletleri, bazē verileri toplamaktadēr. ¥rneĵin Almanyaôda, yaklaĸēk 4.3 milyon tarēm            
arazisinde glifosat uygulanmaktadēr (toplam ekilebilir arazilerin %39ôu), ve Gºttingen         
¦niversitesiônin y¿r¿tt¿ĵ¿ bir ­alēĸma, 2009ôda yaklaĸēk 4.197 ton etken madde kullanēldēĵēnē           
tahmin etmektedir (Steinmann ve diĵerleri, 2012). 2014 yēlēnda, Birleĸik Krallēkôta en ­ok kullanēlan             
herbisit ¿r¿nler, yani glifosat-bazlē herbisitler, yaklaĸēk 1.800 ton etken maddeye denk gelmektedir            
(Garthwaite ve diĵerleri, 2014).  
 

 
ķekil 1. Glifosatēn k¿resel ºl­ekte tarēmsal ve tarēm-dēĸē kullanēm oranlarē  

(James, 2016ôdan uyarlanmēĸtēr.) 
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Ķstenmeyen ot yºnetiminde  
herbisit kullanēmēna alternatifler:  
Glifosat ºrneĵi 
 
04 ï ABôde Glifosat ve Herbisit 
Satēĸlarē  
 
Piyasa ķeffaflēĵē Araĸtērmasē (Transparency Market     
Researchͻ) adlē k¿resel ºrg¿t¿n ­alēĸmalarēna gºre 2012       
yēlēnda Avrupa, k¿resel glifosat pazarēnēn %16.6ôsēnē , ve       

12

imalat­ēlara gºre glifosat, 2012ôde, k¿resel herbisit      
piyasasēnēn %25ôini  elinde tutmaktadēr.  

13

 
AB, ayrē ayrē herbisitlerin kullanēm ve satēĸ verilerini        
yayēnlamadēĵē i­in, bu, AB ¿lkelerinde ne kadar       
glifosat-bazlē herbisit satēldēĵēnē (veya kullanēldēĵēnē) bulmayē zorlaĸtērēr. Ne var ki, Avrupa Birliĵi            
istatistik kurumu Eurostat, ABôdeki pestisit satēĸē istatistiklerini tutmaktadēr (etken madde          

14

aĵērlēĵēna gºre). AB ¦ye Devletlerôi kapsayan sonu­lar aĸaĵēda verilmiĸtir.  
 
ķekil 2, 2011-2014 yēllarē arasēnda ABôdeki pestisit satēĸ ºzetini gºstermektedir. Herbisitler, ABôde            
en ­ok satēlan ikinci pestisit kategorisidir (131.300 ton etken madde), ve 2014 yēlēnda yapēlan t¿m               
pestisit satēĸlarēnēn %33.1ôini kapsar (toplam 396.200 ton etken madde).  
 

 
ķekil 2. ABôde t¿r¿ne gºre pestisit satēĸlarē (2011-2014), bin ton etken madde ºl­eĵinde 

(Eurostat) 
 

12 https://www.transparencymarketresearch.com/glyphosate-market.html Ο 
13 http://www.glyphosate.eu/glyphosate-basics/what-glyphosate Ο 
14 http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Pesticide_sales_statistics  
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Fakat, pestisit satēĸlarēna ¿lke d¿zeyinde baktēĵēmēz zaman, herbisitler, bazē ¿lkelerde en ­ok            
satēlan pestisitler sēnēfēndadēr (ķekil 3). ¥rneĵin, 2014 yēlēnda, 14 AB ¿lkesinde fungisitten ­ok             
herbisit satēlmēĸtēr: Bulgaristan, ¢ek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Macaristan,         
Ķrlanda, Latviya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya, Ķsve­ ve Birleĸik Krallēk.  
 
Fransa, Almanya, Ķspanya, Birleĸik Krallēk ve Polonya, en fazla herbisit satēlan ¿lkelerdir (ķekil 4).              
Hepsi birlikte, 2014 yēlēnda ABôde yapēlan toplam herbisit satēĸlarēnēn, 88.200 ton etken madde ile,              
%51ôini oluĸturur. En fazla glifosat-diren­li ¿r¿n yetiĸtirilen, ve aynē zamanda Fransaôdan sonra en             
b¿y¿k tarēm arazilerine sahip ¿lkenin Ķspanya olduĵunu hatērlamakta fayda var. 2011-2014           
dºneminden sonra, herbisit satēĸlarēnda kayda deĵer bir deĵiĸiklik olmamēĸtēr. Tek istisna,           
satēĸlarēn net bi­imde d¿ĸt¿ĵ¿ Danimarkaôdēr (ķekil 4).  

ķekil 3. AB ¿lkelerindeki herbisit, fungisit ve insektisit satēĸlarē, 2014 (Eurostat). 1 milyon 
tonun altēnda satēĸ yapēlan ¿lkeler d©hil edilmemiĸtir. 

 

ķekil 4. AB ¿lkelerindeki herbisit satēĸlarē 2011-2014 (Eurostat) 
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Ķstenmeyen ot yºnetiminde  
herbisit kullanēmēna alternatifler:  
Glifosat ºrneĵi 
 
05 ï Saĵlēk kaygēlarē  
 
Bilimsel literat¿r, glifosata tek baĸēna, veya      
glifosat-bazlē herbisitlere maruz kalmanēn, insanlar,     
laboratuvar hayvanlarē, ­iftlik hayvanlarē ve yaban      
hayat ¿zerinde olumsuz saĵlēk etkileri yarattēĵēnē      
ortaya koyan bir­ok ºrnekle doludur (glifosat      
toksisitesinin bir ºzeti EK 1ôde verilmiĸtir). Daha da        
ºnemlisi, klinik ­alēĸmalar gºsteriyor ki, glifosat      
kullanmēĸ olan ­ift­ilerin, Hodgkin-dēĸē lenfoma adlē      
ender gºr¿len bir kanser t¿r¿ne yakalanma riski,       
glifosat kullanmamēĸ ­ift­ilere kēyasla daha y¿ksektir (De Roos ve diĵerleri, 2003; Eriksson ve             
diĵerleri, 2008; McDuffie ve diĵerleri, 2001). 2015 yēlēnda, D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ône baĵlē            
Uluslararasē Kanser Araĸtērmalarē Ajansē (International Agency for Cancer Research ï IARCͻ),           
glifosatēn kansere yol a­ma potansiyelini deĵerlendirdikten sonra, óóinsanlara b¿y¿k olasēlēkla          
kanserojenôô sēnēfēna d©hil etmiĸtir (IARC sēnēflandērma sistemine gºre 2A; IARC, 2016). Bilimsel            
literat¿rden diĵer ­alēĸmalar da, laboratuvar hayvanlarēnē yalnēzca glifosata, ve daha sonra           
glifosat-bazlē ¿r¿nlere maruz bērakarak, ­eĸitli olumsuz saĵlēk etkileri rapor etmiĸ, kanserojen,           
genotoksisite, ¿reme, geliĸim ve endokrin sistemi bozucu, vb. ºzellikler saptamēĸtēr (EK 1).            
Uluslararasē Pestisit Eylem Aĵēônēn glifosat monografē (Watts ve diĵerleri, 2016), insanlar,           
laboratuvar hayvanlarē, ekosistemler ve ­evre ¿zerinde zararlē etkiler bildiren b¿y¿k sayēda           
araĸtērmaya yer vermiĸtir.  
 
Bu kanētlara raĵmen, hem Avrupa Gēda G¿venliĵi Otoritesi (EFSA) , hem de Avrupa Kimyasallar             

15

Ajansē (ECHA) , g¿venilirliĵi deĵerlendirme yºntemlerine dayanarak, glifosatēn insanlara        
16

kanserojen risk taĸēmadēĵē, ve kullanēmēnēn insanlar ¿zerinde genel olarak bir saĵlēk tehdidi            
oluĸturmadēĵē sonucuna varmēĸtēr. Burada belirtilmesi gereken ºnemli bir nokta ĸudur: AB           
d¿zeyinde ajanslar, pestisit toksisite deĵerlendirmesi yaparken ¿r¿nleri bir b¿t¿n bileĸik olarak           
deĵil, tek tek etken maddeler d¿zeyinde ele alēr. Etken maddenin yanē sēra, ­eĸitli diĵer bileĸenler               
de i­eren nihai ¿r¿nler, ¦ye Devletler tarafēndan deĵerlendirilir, ve ger­ekte ­ok daha hafif bir              
deĵerlendirme iĸlemine tabi tutulur .  

17

 
Avrupa Otoriteleri ile IARC arasēndaki bu tutarsēzlēk, d¿nya ­apēnda bilim ­evrelerinden tepki            
almēĸ, ve bir grup bilim insanē tarafēndan konuyla ilgili bir Endiĸe Bildirisi kaleme alēnmēĸtēr (Kutu               
2). Dahasē, hem gēdalarda , hem de insanlarēn idrarēnda saptanan glifosat kalēntēlarē, (Conrad ve             

18

diĵerleri, 2017) halk arasēnda kaygē yaratmēĸ, glifosata ne kadar maruz kalēndēĵē ve olasē saĵlēk              
etkileri hakkēnda sorular ortaya ­ēkmēĸtēr.  
 
 
 
 

15 https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/151112 Ο 
16 https://echa.europa.eu/-/glyphosate-not-classified-as-a-carcinogen-by-echa  
17 http://www.efsa.europa.eu/en/interactive_pages/pesticides_authorisation/PesticidesAuthorisation#pesticides  
18 https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/ckb/publikationer/dokumentation/p12-ramo.pdf  
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Kutu 2. 2016 yēlēnda, Environmental Health Journalôda (¢evre Saĵlēĵē Dergisi) yayēnlanan 
Endiĸe Bildirisi 
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Ķstenmeyen ot yºnetiminde  
herbisit kullanēmēna alternatifler:  
Glifosat ºrneĵi 
 
06 ï Ekosistem iĸlevleri ve toprak 
¿zerindeki etkiler 
 
Herbisitler, tarlalara a­ēk havada uygulandēĵē i­in,      
atmosfer, toprak, y¿zey ve y¿zey-altē su kaynaklarē,       
denizler ve okyanuslar gibi daha geniĸ ­evreyi de        
ka­ēnēlmaz olarak kirletir, ve buralarda yaĸayan      
canlēlarē maruz bērakarak, ekosistemleri tehlikeye     
atar (Carvalho, 2017). 
 
Glifosat, t¿m bitkiler ¿zerinde etkilidir; baĸka hi­bir       
herbisit, bu kadar geniĸ-spektrumlu deĵildir. Nitekim,      
glifosat ve glifosat-bazlē herbisitlerin ekosistemler ve      
­evre ¿zerinde hem doĵrudan, hem de dolaylē etkileri bulunmaktadēr. Glifosatēn doĵrudan etkileri            
arasēnda, kuĸlar, balēklar, kurbaĵalar, salyangozlar, bºcekler ve toprak mikrocanlēlarē d©hil ­eĸitli           
t¿rlere verdiĵi zarar sayēlabilir (Watts ve diĵerleri, 2016). Dolaylē etkiler ise, t¿m yabani otlar /               
yaban ­i­eklerinin daha ºnce eĸi gºr¿lmemiĸ bi­imde yok edilmesiyle, tarēmsal ekosistemler           
¿zerinde oluĸan zincirleme etkileri kapsar (Watts ve diĵerleri, 2016). ¢iftlik biyo­eĸitliliĵi, ve doĵal             
avcēlarēn zararlē n¿fusu kontrol altēnda tutmasē, bºceklerin tozlayēcē rol¿ ve iĸlevsel toprak yapēlarē             
gibi ekosistem iĸlevleri, yalnēzca yabani otlarēn deĵil, tarēm alanlarē ve ­evre arazilerdeki t¿m             
yabani bitki t¿rlerinin yok olmasē ile birlikte, bir­ok canlē t¿r¿ ¿zerindeki doĵrudan toksik etkilerin              
de katkēsēyla, her ge­en g¿n daha da tehlike altēna girmektedir (Kutu 3). Ekosistem iĸlevleri              
¿zerindeki bu etki, doĵrudan ekonomik maliyetler doĵurur (Kutu 4). Bu t¿r ekosistem            
hizmetlerinin ekolojik bozunumu, konvansiyonel ­ift­ilerin ekolojik tarēm sistemlerine ge­iĸini         
zorlaĸtēran baĸlēca engellerden biridir (Sch¿tte, 2003).  
 
Glifosat, bitkilerin enfeksiyonlara karĸē sahip olduĵu doĵal savunma mekanizmalarēnē bloke eder.           
(Johal & Huber, 2009). Glifosatēn, topraktaki mikrocanlē topluluklarēnē deĵiĸtirdiĵi, ºrneĵin, bitki           
kºklerinin su ve besin maddesi alēmēnē kolaylaĸtēran arb¿sk¿ler mikoriza mantarlarēnē azalttēĵē,           
tespit edilmiĸtir (Zaller ve diĵerleri, 2017). Ayrēca, patojen mantarlarē baskēlamakta ­ok ºnemli bir             
rol oynayan, ve toprak minerallerini bitkilerin alabileceĵi forma getiren ­eĸitli faydalē toprak            
bakterilerine de (Bacillus ailesi gibi) zehirlidir (Yu ve diĵerleri, 2015). Glifosat, manganez ve demir              
gibi toprak mineralleri ile baĵ kurarak, bitkilerin bu mineralleri almasēnē engeller (Johal & Huber,              
2009): Glifosat, óó­eĸitli bitki hastalēklarēnēn ĸiddetini ciddi bi­imde artērēr, bitkilerin patojenler ve            
hastalēklara karĸē direncini azaltēr, ve topraktaki bitki besinlerini baĵlayarak, bitkilerin          
kullanamayacaĵē h©le getirir.ôô Hem bu etkiler, hem de yabani bitkilerin glifosat-bazlē herbisitlere            

19

diren­ geliĸtirmesi nedeniyle, ­ift­iler ¿r¿nlerinde fungisit ve diĵer herbisitleri kullanmak zorunda           
kalmakta, bu da daha fazla ekolojik yēkēma yol a­maktadēr.  
 
 
 

19 Ķncelemenin T¿m¿: Science in society 2012. Glifosatôēn ¦r¿nlere, Topraĵa, Hayvanlara ve T¿keticilere Zararē 
(Glyphosate Hazards to Crops, Soils, Animals, and Consumers)ͻ.  
http://www.i-sis.org.uk/USDA_scientist_reveals_all.php  
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Kutu 3. Glifosat kullanēmēnēn ekosistem hizmetlerini nasēl etkilediĵine iliĸkin bilimsel 
literat¿r ºrnekleri. 
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Resim 1. Glifosatēn bitkilerde uzun vadeli kullanēmēnēn etkileri 
 

Kutu 4. Ekosistem hizmetlerini yavaĸ yavaĸ kaybetmenin ekonomik maliyetleri 
 

 
Kutu 5. Glifosatēn topraklarē kirletmesi 
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Ķstenmeyen ot yºnetiminde  
herbisit kullanēmēna alternatifler:  
Glifosat ºrneĵi 
 
07 ï Ķstenmeyen otlarla herbisitsiz 
m¿cadele 
 
Ķstenmeyen ot yºnetimi, tarēmdaki baĸlēca zorluklardan      
biridir, ºzellikle de tarla ¿r¿nleri ve sebze       
sistemlerinde, ­¿nk¿ t¿m tarla, bir­ok farklē ot t¿r¿        
tarafēndan ele ge­irilir. Aĸērē ama ender gºr¿len       
durumlarda, otlarē uzun vadede yºnetmekteki     
baĸarēsēzlēk, t¿m ¿r¿n¿n kaybēyla sonu­lanabilir,     
ºzellikle de birka­ yēl boyunca hi­ m¿dahale       
yapmadan, óóyabani ot tohum bankasēnēnôô (topraktaki      
yabani ot tohumlarēnēn) ­oĵalmasēna izin vererek,      
istenmeyen ot sayēsēnēn her ge­en sene doĵru orantēlē bi­imde artmasēna yol a­arak. ¢ift­ilerin,             
bu istenmeyen otlarla m¿cadele etme isteĵini AB herbisit satēĸlarē ortaya koymaktadēr; t¿m            
pestisit satēĸlarēnēn %33ô¿ (ķekil 2).  
 
Yine de, ­evre ve insan saĵlēĵēnēn yanē sēra, uzun vadede toprak bereketini ve tarēmda ihtiya­               
duyulan ekosistem hizmetlerini yeniden saĵlēĵēna kavuĸturmak i­in, herbisitler ve diĵer pestisitleri           
azaltma ve nihai olarak ortadan kaldērma ihtiyacē, yadsēnamaz. ¢ºz¿m, herbisitler ve pestisitlerin            
verdiĵi zararē geri dºnd¿recek s¿rd¿r¿lebilir tarēm sistemlerine yatērēm yapmak, ekolojik ve           
ekonomik ge­erliliĵi olan bir tarēmsal ¿retim modeli yaratmaktēr.  
 
Bu bºl¿m, EK 2 ve 3ôte verilen ºrnekler ile birlikte, tarēmda herbisit kullanēmēnē azaltmanēn ve               
hatta ortadan kaldērmanēn m¿mk¿n olduĵunu gºstermektedir. Bu, tamamen organik ­ift­iliĵe          
ge­iĸ yapmadan da, bir­ok yerde ger­ekleĸmektedir bile. Herhangi bir ­ift­inin, kendi koĸullarēna            
uyarlayarak, herbisit kullanēmēnē azaltarak bitirebileceĵi istenmeyen ot yºnetim metotlarē         
mevcuttur. Glifosatôēn, topraĵē iĸlemeyen sºzde óókoruyucu tarēmôôda uygulanmasē gibi karmaĸēk          
meseleler bile, herbisit kullanmadan baĸarēyla ­ºz¿lmektedir (TILMAN-ORG 2016). 
 

Kutu 6. Herbisit kullanēlmayan koruyucu toprak iĸleme 
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Yabani (istenmeyen) ot, genel anlamēyla, óóyanlēĸ yerde b¿y¿yen otôô demektir. Bir bitkiye yabani ot              
demek ise, o bitkinin deĵeri, veya bitkiye dair deĵer yargēsēyla iliĸkilidir. Sºz konusu deĵer              
yargēlarē, maddi, estetik veya g¿venlik temelli olabilir. ¥rneĵin, tarēmda, istenmeyen otlarla           
m¿cadele etmenin nedeni, verimi, yani k©rē d¿ĸ¿rmeleridir, dolayēsēyla, deĵer yargēsē maddidir. Ev            
bah­eleri ve kentsel alanlarda, deĵer yargēlarē daha ziyade estetiktir. Bazē bitkiler ise, zararlē,             
zehirli veya dikenli olduĵu i­in istenmez. 
 
Bir bitkinin óóistenmeyenôô olup olmadēĵē yargēsē, tamamen baĵlamsaldēr: bir AB ­ift­isi, ¿r¿nlerin            
arasēndaki yabani otlarē ºld¿rmek i­in herbisit kullanmayē tercih edebilir. Aynē ­ift­i, bu otlarēn             
b¿y¿k bir kēsmēnē daha sonra yeniden ¿retmek i­in s¿bvanse edilebilir, ­¿nk¿ tarlalarda bērakēlan             
yabani ­i­ek ĸeritleri, tozlayēcēlar ve avcē bºcekleri ­ektiĵi i­in agro-ekolojik fayda saĵlar ve             
kullanēĸlēdēr. Ķĸte bu nedenle, hem yetiĸtiricilik yapēlan, hem de yapēlmayan alanlarda, ¿r¿n bitkisi             
olmayan t¿rlerin daha zekice yºnetilmesi gerekmektedir. ¥rneĵin, Danimarkaôda 20 yēl s¿ren bir            
­alēĸmaya gºre, tarēm arazilerinde kendiliĵinden yetiĸen 200 bitki t¿r¿n¿n %80ôi, ¿r¿n bitkileriyle            
rekabet edemeyecek kadar zayēftēr ve bu nedenle ¿r¿n hasēlatēnē fazla etkilemez (Andreasen ve             
diĵerleri, 1996). T¿rlerin yalnēzca %20ôsi hasadē ciddi bi­imde etkiler; oysa geri kalan %80ôin,             
biyolojik ­eĸitlilik ve ekosistem hizmetlerini desteklemek gibi faydalē iĸlevleri de bulunur. Mesela,            
hem faydalē biyom¿cadele bºcekleri, hem de mikoriza mantarlarē i­in yaĸam alanē saĵlarlar: hasat             
sonrasē ­ēplak topraĵē ºrter, kºklerinden salēnan ĸekerler ve proteinler sayesinde faydalē toprak            
mikrocanlēsē topluluklarēnē hayatta tutarlar. Dahasē, zararlē yºnetiminde hayati ºnem taĸēyan          
biyom¿cadele bºcekleri i­in yaĸam alanē saĵlar, ¿rettikleri polen ve nektar sayesinde bu            
tozlayēcēlarēn n¿fusunu devam ettirirler. Bu nedenlerle, t¿m yabani otlarē yok etmek bir ­ºz¿m             
deĵildir, ­¿nk¿ ­ift­ilerin iĸine yarayan ºnemli bir ekolojik rol oynarlar.  
 
Sēfēr-tolerans yerine, verimi korumak i­in zararlē otlarē sēnērlayarak, ama hayati ekosistem           
hizmetlerini destekleyen yabani bitkileri de tamamen yok etmeden, ¿r¿n ve ¿r¿n-dēĸē bitkiler            
arasēnda denge kuran bir d¿ĸ¿k-biyo­eĸitlilik yaklaĸēmē benimsemek, ºnemlidir. Ekonomik zarar,          
azēnlēk t¿r istilasē belirli bir eĸiĵi aĸtēĵē zaman meydana geldiĵinden, baĸarēlē bir ot yºnetimi i­in               
yabani otlar ve ¿r¿n-dēĸē bitkilerin biyolojik ve ekolojik ºzellikleri gºz ºn¿ne alēnmalē ve bir              
dengeye ulaĸmak i­in ­eĸitli tarēm uygulamalarē kullanēlmalēdēr.  
 
S¿rd¿r¿lebilir yabani ot yºnetiminin temelinde, amaca yºnelik ­eĸitli yºntemlerin entegre edilmesi           
yatar. Bunlarēn her biri, m¿cadele edilen ot t¿rleri ve ¿retilen bitki t¿rlerine uyarlanmalē, ve ¿r¿n¿n               
yaĸam dºng¿leri i­inde belirli noktalarda, bir arada uygulanmalēdēr. Bu, optimum ot yºnetimi ve             
hasēlattan ºd¿n vermeyen, kaliteli, saĵlēklē ¿r¿nler yetiĸtirmek i­in, ekim nºbeti, mekanik           
m¿cadele, biyolojik m¿cadele ve aktif izleme teknikleri kullanēlan Entegre Ot Yºnetimiônin (EOY),            
temelini oluĸturur. Mevcut t¿m teknikler bir araya getirildiĵinde, bir piramit gºr¿nt¿s¿ oluĸur: her             
katman, ot yºnetiminde kullanēlabilecek teknikleri listelerken, ancak diĵer t¿m yºntemler baĸarēsēz           
olduĵunda, son ­are kimyasal m¿cadeleye baĸvurulur. Buna ­oĵu zaman, óóbir­ok k¿­¿k darbeôô            
yaklaĸēmē adē verilir (Liebman & Gallandt, 1997). Herbisitler, EOY yaklaĸēmē / ot yºnetimi             
piramidinin bir par­asē olsa da, bu raporda yalnēzca doĵal herbisitler (ºbiyotik) ele alēnmēĸ,             
sentetik (ksenobiyotik) herbisitlere yer verilmemiĸtir. ¢ift­iler, óóbir­ok k¿­¿k darbeôô sayesinde,          
geniĸ-spektrumlu pestisit darbesinin yarattēĵē kimyasal óóg¿lleôôye ihtiya­ duymadan, istenmeyen         
otlarla baĸa ­ēkabilir. Bºylece, faydalē ekosistem s¿re­lerinin kesintiye uĵramasēnē engelleyen          
y¿ksek biyo­eĸitliliĵin oluĸmasē saĵlanēr.  
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ǒ Rekabet­i t¿rler se­mek  
ǒ ¥rt¿c¿ bitkilerle ara tohumlama   
ǒ Yalancē tohum yataĵē // Yoĵun ekim  
ǒ ¢ēplak toprak bērakmamak // Ķkinci ¿r¿nlerle ara tohumlama 
ǒ Yer ºrt¿c¿ler / bitki kalēntēlarēndaki b¿y¿me engelleyiciler ile ot baskēlama (alelopati)

  
 

 
Ot m¿cadelesi uygulamalarē, dºrt kēsma ayrēlabilir (EOY piramidi; bkz. ķekil 6): 
 
ǒ Ķzleme ï gºzlem ve otlarēn tanēmlanmasē, potansiyel deĵer veya zarar deĵerlendirmesi 
ǒ Fiziksel m¿cadele 
ǒ Biyolojik m¿cadele 
 
Kimyasal olmayan ot yºnetiminde, bir­ok farklē tekniĵin bir arada uygulanmasē hayati ºnem taĸēr,             
­¿nk¿ yalnēzca tek bir yºntem, t¿m bitkilerde, her zaman ve b¿t¿n yabani otlara karĸē etkili               
olamaz. B¿t¿n ­iftlikte baĸarēlē bir ot m¿cadelesi i­in, herbisit temelli ot yºnetiminde dahi farklē etki               
ĸekilleri olan farklē herbisitler kullanmak gerekmektedir.  
 
Ķstenmeyen ot yºnetimi piramidinin temelini, bitkisel ¿retimle hayvancēlēĵē bir arada y¿r¿tenler           
d©hil, ekim nºbeti gibi b¿t¿nc¿l ­iftlik tekniklerini veya sistemlerini kapsayan ºnleyici tedbirler            
oluĸturur. ¥rneĵin, hasat makinalarēnēn bir tarladan diĵer tarlaya yabani ot tohumu taĸēmasēnē            
engellemek i­in, iyi temizlik uygulamalarē da y¿r¿t¿lmelidir. Sonra, hangi ot t¿rlerinin tarlada            
barēndēĵēnē belirlemek i­in izleme ï gºzlem ama­ē ­alēĸmalar yapēlmalēdēr. Herhangi bir ot            
m¿cadele faaliyetine gerek olup olmadēĵē, ­ift­inin veya ¿reticinin teorik ve gºzleme dayalē            
bilgisine kalmēĸtēr. Bu kararlar, modelleme veya tahmin ara­larēyla desteklenebilir, ayrēca ­iftlikteki           
ot t¿rlerinin zaman i­inde nasēl deĵiĸtiĵini ºĵrenmek i­in, ¿reticinin kayēt tutmasē da ºnemlidir.             
Bºylece, g¿venilir bilgiler temelinde, hangi fiziksel veya biyolojik m¿dahaleye gereksinim          
duyulduĵu ­ift­i tarafēndan belirlenir, ve ancak bu se­enekler etkisiz kalēr ise, kimyasal m¿cadele             
yºntemleri, ºzellikle de ksenobiyotik herbisitler tercih edilmelidir.  
 
ķekil 6, ¿z¿m baĵlarē i­in ºrnek bir entegre ot yºnetim yaklaĸēmē sunmaktadēr.  
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ķekil 6. Baĵlarda Entegre Ot Yºnetimi yaklaĸēmē. 
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7.1 ¥nleyici ve k¿lt¿rel ot yºnetimi 
 
óóK¿lt¿rel m¿cadeleôô veya óók¿lt¿relôô agronomi uygulamalarē, istenmeyen otlarēn yayēlma ve/veya          
artma olasēlēĵēnē azaltan, veya ¿r¿n bitkilerini kuvvetlendirerek ot rekabetinde daha g¿­l¿ kēlan            
tarla koĸullarēnē saĵlama amacēyla kullanēlacak herhangi bir yºntemi kapsamaktadēr. K¿lt¿rel ot           
m¿cadelesi, ekim nºbeti, yer ºrt¿c¿ bitki / yeĸil g¿bre, toprak kalitesi yºnetimi (ºr. sēkēĸmayē              
engellemek), toprak hazērlēĵē (derin s¿rmeye kēyasla y¿zeysel iĸleme), g¿bre / besin yºnetimi ve             
uygulamasē (ºr. sēraya g¿breleme), ¿r¿n t¿r¿ ve ­eĸidi (ºr. ekolojik rekabet g¿c¿ daha y¿ksek              
olan t¿rler kullanmak), bitki ekim teknikleri (ºr. sēra aralēĵē veya ekim derinliĵi), hasat ve              
hasat-sonrasē teknikler (ºr. ara tohumlama, yabani ot tohumlarēnē canlēlara yem olarak y¿zeyde            
bērakma ), vb. uygulamalarē kapsamaktadēr.  
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Bu k¿lt¿rel tekniklerin tamamē ºnleyicidir; yani ortamda geliĸmiĸ otlarla m¿cadeleyi deĵil, bu            
otlarēn en baĸta geliĸmesini engellemeyi ama­lar. ¢ift­iliĵin baĸka alanlarēnda olduĵu gibi, burada            
da ºnlemek, tedavi etmekten ­ok daha iyidir: tarlaya yerleĸmiĸ olan ºld¿rmeye yºnelik m¿dahale             
tekniklerinden ­ok daha etkili ve d¿ĸ¿k maliyetlidir.  
 

 
7.1.1 Ekim nºbeti 
 
Ekim nºbeti (rotasyon), en eski ve en etkili k¿lt¿rel m¿cadele yºntemlerinden biridir. Hen¿z             
herbisit ­aĵēnēn baĸēndayken, Clyde E. Leigh 1938 Tarēm Yēllēĵēônda ĸºyle yazmēĸtēr: óóEkim nºbeti             
é araziyi istenmeyen otlardan kurtarmanēn en etkili yºntemidir. Ķyi d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ bir iĸleme ve ekim              
silsilesinin yanēnda hi­bir m¿cadele yºntemi, ne mekanik, ne kimyasal, ne de biyolojik, bu kadar              
ekonomik veya kolayca uygulanabilir ºzelliklere sahip deĵildir.ôô Fakat, rotasyonun faydalarē ot           
m¿cadelesiyle sēnērlē deĵildir (Snapp ve diĵerleri, 2005). Zararlē ve hastalēk m¿cadelesinde,           
ºzellikle de toprak zararlēlarē ve hastalēklarēna karĸē daha bile faydalēdēr olduĵu sºylenebilir. Bitki             
kalēntēlarē / organik madde ­eĸitliliĵinin topraĵa geri dºnmesini saĵlayarak, toprak kalitesini           
muhafaza eder. Dahasē, ekim nºbetinde veya yeĸil g¿bre olarak baklagil bitki t¿rleri kullanēlēr ise,              
bu t¿r bitkilerle ortak yaĸam kuran azot-baĵlayēcē toprak bakterileri sayesinde, topraĵēn azot            
deposu da dolar. Ger­ekten de, ekim nºbeti yapēlmadēĵē takdirde, rotasyonun sunduĵu tarēmsal            
faydalarē yerine getiren suni azot g¿breler, pestisitler ve herbisitleri kullanmak, ka­ēnēlmazdēr.  
 
Ekim nºbeti, ekilebilir arazilerde mevsimden mevsime deĵiĸen uzamsal bir ­eĸitlilik saĵlayarak,           
istenmeyen otlarē kontrol altēnda tutar. Belirli ¿r¿n bitkilerinin yanēnda iyi b¿y¿yen ve ­oĵalan,             
veya en azēndan ­ok fazla baskēlanmayan bazē ot (ve bºcek ve hastalēk) t¿rleri vardēr. Her yēl aynē                 

20 Tek yēllēk bitkiler ­ok sayēda tohum ¿retir; yalnēzca tek bir bitki bile binlerce tohum sa­abilir.  
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tarlada arka arkaya aynē ¿r¿n yetiĸtirilirse, bu zararlēlarēn n¿fusu ardē ardēna her yēl artacak ve               
m¿cadele edilemez h©le gelecektir. Ekim nºbeti sayesinde, belirli bir ¿r¿nde iyi geliĸen otlar, bir              
sonraki ¿r¿nde baskēlanēr, bºylece herhangi bir ot t¿r¿ grubu, hi­bir zaman baskēn ­ēkmaz ve              
sorun yaratmaz. Dolayēsēyla, en b¿y¿k etkiyi, birbirine uyumsuz istenmeyen ot koĸullarē saĵlayan            
¿r¿nlerin arka arkaya ekilmesi yapacaktēr. ¥zellikle, bir sene tarla bitkileri, arkasēndan da otlatma             
yapēlan ge­ici mera bitkilerinin ekilmesi ­ok etkilidir, ­¿nk¿ yalnēzca bazē sēradēĸē ot t¿rleri, hem              
tarla, hem de mera sistemlerinde hayatta kalabilir.  
 

 
 
7.1.2 Yer ºrt¿c¿ bitkiler / yeĸil g¿bre 
 
Yer ºrt¿c¿ bitkiler, óógelir getiriciôô deĵildir. Azot baĵlayēcē t¿rler kullanēldēĵēnda ise, buna yeĸil             
g¿bre adē verilir. Hasat edilip satēlmak ¿zere deĵil (gelir getirici), organik madde miktarēnē artērmak              
amacēyla topraĵa karēĸtērēlmak ¿zere yetiĸtirilirler. Bu, en baĸta ¿st toprak ve humus oluĸumuna             
katkēda bulunur, bir sonraki ¿r¿n¿n ihtiyacē olan bir­ok besin maddesinin tutunmasēnē ve            
kullanēlabilirliĵini artērēr. Ķkinci olarak, kullanēlan baklagil t¿rler, toprakta azot baĵlayarak, toprak           
kalitesini artērēr, bºcek, hastalēk ve ot m¿cadelesine destek olur.  
 
Yer ºrt¿c¿ bitkiler, baĸlē baĸēna bir konudur (S¿rd¿r¿lebilir Tarēm Aĵē ï Sustainable Agriculture             
Networkͻ, 2007) ve ot m¿cadelesine bir­ok a­ēdan faydalēdēr. ¥rneĵin, iki-¿­ aylēk kēsa s¿reli yer              
ºrt¿c¿ler, istenmeyen ot tohumlarēnēn hēzla ­imlenmesini saĵlar, ama bu otlar kēsa s¿re i­inde             
¿r¿n bitkileri tarafēndan baskēlanēr ve istenmeyen otlar tohuma ka­madan ºnce hasat           
yapēldēĵēndan, bir sonraki seneye kalan ot tohumlarē azalēr. Kºygº­¿ren (Cirsium arvense) gibi            
ciddi sorunlar yaratan dikenli otlara karĸē kullanēlacak ­avdar (Secale cereale) ve fiĵ (Vicia spp.)              
gibi ­ok rekabet­i yer ºrt¿c¿lerin bir karēĸēmē, hem g¿neĸ ēĸēĵē hem besinler i­in ºyle b¿y¿k bir                
rekabete girer ki, bu dikeni bir-iki yēl i­inde ortadan kaldērabilir.  
 
 

 
 
7.1.3 Karēĸēk ekim ve ara tohumlama 
 
Polik¿lt¿r, ara ekim, ara tohumlama veya eĸ-ekim olarak da bilinen karēĸēk ekim, bir alanda birden               
fazla bitkinin aynē anda yetiĸtirilmesi, bºylece bitkilerin birbirini destekleyen ºzelliklerinden fayda           
saĵlanmasēdēr. Karēĸēk ekimin faydalarē, baklagiller sayesinde baklagil olmayan bitkilere azot          

24 
 


