MRL Nedir?

(Maksimum Kalint1 Limiti)

MO

Ozden Gungor
Ziraat Miihendisleri Odasi1 Genel Merkez
Yonetim Kurulu Bagskani

10. Temmuz.2015 - Ankara




Pestisit kalintisi nedir?

Pestisitlerin kullanimi sonucundaj; tarimsal liriinler Gizerinde veya
icinde kalan, metabolitleri ve doniisiim uriinlerini de igceren bir veya
birden fazla maddedir.

Tolerans nedir?

Tolerans/Maksimum Kalint1 Limiti: Maximum Residue Limit (MRL):
Bitkisel ve hayvansal Urunlerin icinde veya uUzerinde yasal olarak
bulunmasina izin verilen pestisit kalintilarinin miktandir. Birimi
mg/kg (ppm)’ drr.

Maksimum kahnti miktarlari; pestisitin toksikolojik 6zelliklerinin
yani sira; kullanildign uriiniin yetistirme sekli, miicadele metotlan,
ilaclama sayilarn, hasat edilen urunu tikketen kitlenin beslenme
ahskanhklari, cevre sartlan ve buna bagh uruniin gelisme siiresiyle
cok yakindan ilgilidir. Bu nedenle MRL her lilkeye gore degisebilir.



MRL nedir ?

SURDURULEBILIR TARIM
ENTEGRE URETIM
ICM : Entegre Urlin YOonetimi

IPM : Entegre Zararh YOonetimi

HALEN, KIMYASAL MUCADELE
EN YAYGIN KULANILAN YONTEMDIR



MRL nedir ?

O halde;

BKU kullananin,

BKU uygulanmis Urind
tuketenin,ve

Cevrenin korunmasi icin :

BKU :Bitki Koruma Uriin(




MRL nedir ?

Bitki Koruma Uriinlerinin kullanimina bir
duzen getirilmeli ve guvenle kullaniminin
kosullan belirlenmelidir.

Nasil?

- Toksikolojik-ekotoksikolojik
calismalar ve
- Kalinti calismalari
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Kalinti Calismalan

FAO ve WHO tarafindan gelistirlen ve uluslararasi
kabul goren Standart Kalinti Denemelerine gore yapllir.

GAP (Good Agricultural Practice) = lyi
Tarim Uygulamalarina dayanir.

Bir sezonda kullanilabilecek en yuksek doz ve
Bekleme suresi (PHI) en onemli kriterdir.

“AB’de 8 kuzeyde, 8 guneyde toplam 16 deneme yapilir”



Nicin MRL

1- Belirlenen MRL dulizeyine uyan BKU leri
le ilaclanmis Urlnlerin serbest dolasimini
saglamak.

2- BKU'lerinin onerildigi gibi kullanilip
kullanilmadiginin kontrolunu saglamak

3- Bitki Koruma Urtinlerine maruz kalmayi
azaltmak.
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Risk nedir ?

O

Risk, tehlike
ve maruz kalmanin
bir faktorudur.




Risk nedir ?

Potansiyel TEHLIKE (HAZARD)
(Trafik)
BKU ve BKU uygulanmis gida
*Potansiyel MARUZ KALMA (EXPOSURE)
(Trafige-yola ¢cikmak)

BKU uygulamak,tretmek, BKU  uygulanmis trlin
tuketmek(Uriindeki kalinti diizeyi-MRL- ve tiiketilen miktar)



Kalinty
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Artan maru 2. DiLiM
kalma/ Fark
seviyelerde
risk
1.DILIM

............. d 3DiLiM

isk iligkisi

barometresi

- Barometre, Maximum Kalinti

seviyelerinin (MRL)
belirlenmesi surecinde
kullanilan gtvenlik
seviyelerini gdsteriyor.

Toksikolojik acidan kabul
edilebilir dizeyde maruz
kalma ile yonetmelik geregi
1zin verilen cok daha dusuk
dizeyde maruz kalma (MRL)
~arasinda buyuk bir fark
vardir.




Kalint1 barometresi | 1.DILIM : MRL

seviyesidir (mg/kg).

MRL: Maksimum kalinti
seviyesi: Gidalarda yasal olarak
1zin verilen en yuksek kalinti

Artan maru
kalma/ Farkll
sevi yelerdek

MRL uygun,

1 DiLim Ticari acidan yasal,
Insan saghgi icin guvenli.



Kalinti Barometresi | 2. DiLiM r ARTD/ADI/

Akut referans dozu (Acute Reference
Dose). Insan sagligi tizerinde

kaydadeger bir saglik riski yaratmayan,
tek bir 6gun ile alinabilecek miktar.

Kabul edilebilir gtinlik alim miktari

ARTD:

ADI:
kalma/ Farkd 2.DILIM
seviyelerdeki

risk

(ADI-Acceptable Daily Intake). Omur
boyunca insan sagligi tizerinde dnemli
sayllabilecek bir risk olusturmadan
gunlik olarak alinabilecek en ytksek
miktar (mg/kg bw/day)

“MRL asihyor,

insan saghgi icin giivenli oimakla birlikte,
Ticari acidan yasal degil.




Kalinlti barometresi | 3. DILIM N OAEL

e

Artan maruz
kalma/ Farkh

seviyelerdeki
risk

Gozlenilebilir bir yan etkinin olmadiqgi
uzey (NOAEL).
Bir maddenin, morfoloji, islevsel

kapasite, buylme, gelisim veya omur
tzerine farkedilebilir herhangi bir yan

etki yapmayan en yiksek dtzeyi.

3.DILIM!I A D) ve ARTD asiliyor,

Bu nedenle saglik sorunu
sOzkonusu olabilir.

Gerekirse tarim trdntntn
satisinin engellenmesi icin adim
atilabilir.

ve ADI/ARTD arasinda en az 100°luk bir faktor
uygulanmaktadir.(ADI, NOAEL seviyesinin % 1’idir.)




Kalint: barometresi | 4.DILIM : LOAEL

o

o

Artan maruz
kalma/ Farkh

seviyelerdeki
risk

LOAEL.:

l— 4. DILIM

Gozlenilebilir en duisik yan etki
‘seviyesi (Lowest Observable

Adverse Effect Level).

NOAEL’e benzemekle birlikte,
bir yan etkinin gozlenebildigi
seviye.

NOAEL sinir1 agiimisg,

Insan saghgi icin risk s6zkonusu.
Mahsuliin satigini durdurmak igin
acil onlemlar alinmasi gerekli. i




BBA’ya gore MRL hesaplama onerisi

Ornek: Tolylfluanid, EIma

No. Days after Residue Report-No. Formulation ~ Country
application Value
1 7 0,50 8200-83 50 WP Germany
2 7 2,30 8201-83 50 WP Germany
3 7 0,82 8239-87 50 WG Germany
4 7 0,46 8240-87 50 WG Germany
5 7 2,00 0251-88 50 WG Germany
6 7 0,55 0252-88 50 WG Germany
7 7 0,44 0507-89 50 WG Germany
Method | R 0,958
(Weinmann & Nolting)
all values S 0,750
K 3,188
Rmax 3,347
Method I R (0,75) 1,705
(Wilkening)
75 % quantile R = 2*R (0,75) 3,410

MRL - Onerilen miktar 5 mg/kg



Risk Degerlendirilmesi

Gida tuketimine bir ornek (gram / kisi / gun):
WHO Guidelines (1989), Avrupa Diyet verileri

Elma 40,0
Uzum 113,7
Cilek 5,3
Domates 66,0
Marul 47,0
Yumurta 37,5
Et 205,3

Sut 342,7



KALINTI YONETIMI

ADI hesabi:

*NOAEL ( No Observed Adverse Effect Level
= Olumsuz yan etki gozlenemeyen en yuksek
dizey) mg/kg/vicut agr./gun

eADI =NOAEL 7/ 100

“Gunluk diyetteki urtunlerin hepsinin
maksimum duzeyde kalinti bulundurmasi
halinde bile gunluk alinmasi kabul edilebilir
miktarin (ADI) ancak % 30’u alinmaktadir.”



KALINTI YONETIMI

Neler yapilmahdir ?

Yasal duzenlemeler
Ruhsat asamasinda
Kullanim sirasinda

Kalinti izleme yonetmeligi!!



KALINTI YONETIMI

Neler yapilmahidir ?
Uygulayici kuruluslar
Kontrol -Kalinti analizleri
Denetim
Yaptirm
Egitim



KALINTI YONETIMI

Neler yapilmahidir ?
Ureticiler
Kayit tutma zorunlulugu
Urtin izleme sistemi
Etiket Onerilerine uyma
PHI
Doz

Karisim



KALINTI YONETIMI

Neler yapilmahdir ?
lhracatgci birlikleri
Urtin izleme sistemi
Kayit tutma
Kalinti kontrolu

Sozlesmeli tarim !



KALINTI YONETIMI

Neler yapilmahidir ?
Alt yapi gelistiriimelidir.

Analiz laboratuvarlari eleman,
ekipman, bakimindan guclendiriimeli,

Loboratuvarlar arasi koordinasyon
saglanmalidir.

GLP, taninma gerceklestiriimelidir.
Good Laboratory Practice (GLP):lyi Laboratuvar Uygulamalari



Oral




Ekobiyolojik Cahsma Alanlan
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